7 طلم جاتن ملحا لاله و 


و ل حورا 


١ الوحدة‎ 


هاليدات الألكيل 
قوى التجاذب بين الجزيئات 


الوحدة الثالثة: عم موال4 © وعمعطاله 


الوحدة الرابعة: ولسبامدسره© عفقسدوس4م 
تسمية المركبات الأروماتية 


تفاعل الاستبدال الالكتروفيلي للمركبات الأروماتية 0900 
المجموعات المنشطة والمثبطة لحلقة البنزين 
أسئلة عامة على الوحدة 


الوحدة الخامسة: مو زعمرهوتمءع)8 
الصيغ ثلاثية الأبعاد 
الأولوية بترقيم المجموعة المتصلة بال عمعامع0) 181 . . 
الضوء المستقطب والفاعلية الضوئية 
الكيمياء الفراغية والتفاعلات الكيميائية 
أسئلة عامة على الوحدة 


الوحدة السادسة: 05«مهصدده© مععوله]1 عتصدع 0 


تفاعل الاستيدال النيكيوة 


الإيثرات الحلقية 
تفاعلات الأييوكسايد ا ا 00 
أسئلة عامة على الوحدة 


الوحدة التاسعة: عدمعع1 عع مغل :ج4105 


إضافة النيكليوفيل لمجموعة الكربونيل 
اختزال مركبات الكربونيل 0 
اكسدة مركبات الكربونيل 


فحص المرأة الفضية لتولنز 
أسئلة عامة على الوحدة 


الوحدة العاشرة: ومجنخوبوتيعء2 معط يك لعى عتاودمطمو0 


الصفات الفيزيائية للأحماض الكربوكسيلية 
حامضية الأحماض الكربوكسيلية 
تحويل الأحماض لأملاح 


تفاعلات الأميدات 
أسئلة عامة على الوحدة 


الوحدة الحادية عشرة: وع داوم 
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أعزائي الطلبة»ء 

يحتوي هذا الكتاب على شرح كامل ومفصل مع أسئلة 
توضيحية لمادة الكيمياء العضوية الغير طلبة 
الكيمياء»» بناء على الخطة الدراسية للجامعة الأردنية 
وهو شبيه بمثيلاته بالجامعات الأخرى مع إختلاف 
إسم الكتاب. 

أما لطلاب مادة الكيمياء العضوية (لطلبة الكيمياء) 
فأن هذا الكتاب يحتوي على كم هائل من هذه المادة” 
تتمثل بالوحدات التالية 34 ري 23 ىء 6). 

وإذا توفر عندي الوقت سوف أقوم بعمل كتاب خاص 
لهذه المادة, 

إن شاء الله ستكون الأمور بسيطة وميسرة وستنجلي 
فكرة الخوف من الكيمياء العضوية ورأيت مركباتها 
بالأحلام المزعجة. 


وإن شاء الله سأكون معكم في كل ماهو جديد ومفيد.. 
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الوحدة الأولى 
012 لك 


الروابط والمتصاوغات 
7 مث 0111185 هآ 
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1 المركبات العضوية (01001805) عنسدع0) 


هي المركبات التي تحتويٍ على الكربون والهيدروجين بشكل أساسي وقد تحتوي على 
ذرات أخرى مثل (1 ,81 ,01 ,31,17 ,0 0 


خلال هذه المادة سوف نقوم بدراسة العديد من الذرات ويجب معرفة عدد الروابط التي 
تقوم بها كل ذرة لتسهيل رسم المركبات ومعرفة نقاط الإتصال. 


للتواصل مع المؤلف 
226) 


110111ظ 


عام ودر 


01117) عتقطاعم معم[طن) 102 عمبطعيتة عا تكمدة . 
ارسم شكل المركب (0113001)) ؟ 
111 


اه 


127)) عتتقمه؟2 101 عسناعلاتتاد عط اتجومد[ 


206011117 


1 الكهر وسلبية (107؟تاوع»؟71 منراءء111)_ (582) : 
هي قدرة الذرة بالجزيء على جذب الكترونات الرابطة نحوها. 


(في الجدول الدوري) 


861 ليسس حس سسحت از 
الأعلى 2 
الأسفل 
12 ه8) 


استشناء (ددمتقامءءءه) 

الكهروسلبية ل 0 > 1© 

* أعلى ثلاث ذرات بالجدول الدوري من حيث الكهروسلبية هي 0,7 ,71 (نوف) 

الكهروسلبية للهيدروجين (131) > عناصر المجموعات 111(4 ,11 ,1) وهي 
(لظ ,8 رذآ بدلا بكآ رع ,ع3/1) 


ملاحظة: 


عزيزي الطالب لا يتم إعطاء جدول دوري في إمتحان الكيمياء العضوية لذلك فأنت 
مطالب بحفظ هذه العناأصر. 


1 قطبية الرابطة (ج1ره1و2 0مه8) 
العزم القطبي (25202622 1وم121) 


يمثل العزم القطبي اتجاه الالكترونات من الأقل كهروسلبية إلى الأعلى كهروسلبية بحيث 
تعطي الذرة ذات الأقل كهرسلبية شحنة جزئية موجبة (8+) والذرة ذات الأعلى كهرسلبية 
شحنة جزئية سالبة (8 -). 
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:عاو معط 


8ج 8 لم 
01 إزم 
** تم إعطاء قيم للكهروسلبية للذرات الموجودة بالجدول الدوري بناء على موقعهاء وهذه 


القيم افتراضية؛ غير مطلوب منا معرفتها لكن لمهم أننا نستطيع ترتيب الذرت من 
حيث الكهروسلبية بالاعتماد على موقعها بالجدول الدوري. 


نع أمر د 


مه 
لأسب إام 


كلما ازداد الفرق بقيم الكهروسلبية للذرات المكونة للرابطة > قطبية الرابطة تزداد 


> الصفات الأيونية تزداد -> الصفات التساهمية تقل. 


1 واأعهاهم جه ٠‏ ععمومة انل وا اجتتدوعد معاءه 81 
ل وتعاعة تقطهء كمه لواهه جح ل ورماع 2 عقطك عتادره1 


"لإعمع أة 001" "ب1ع امه" 


1111 


/1321أمم ما عمال« مععة ملصوط عستوكه1أه1 عط ععل02 
رتب هذه الروابط حسب القطبية 
18-11 , 8 - 8 , 01-8 , 0-13 , 8 -11 ره 


211010101 


0" نكتب الذرات المكونة لهذه الروابط. 
17 ,8 ,1 ,0 ,1 
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2 نرتب هذه الذرات حسب قيم الكهروسلبية لها 'بالاعتماد على الجدول الدوري". 
8 - 5 - 01 ٍ- 0 > 1 


ع ع وت 


1 - 0 2 0 2 5 2 2 
10 8 6 4 2 


4) نوجد الفرق بالكهروسلبية للذرات المكونة للروابط ونرتبها حسب ازدياد الفرق. 


42-20022-0 4 - 6-2 8-2-6 1022-8 
8-11 << (58-]] < 11-001 < 22-0 < قز 
سه 
1 باتتهامم 
نم10 
ديم 0,0-م 8-6 007 
01114011 


اسم < ير < [) بر < )يمر << زر 
سه 
1 بجاتتهامم 


مم1 
0127م أعمهت عط 15 005 مس1011051 عط 1ه طاعتط لاا 
من في هذه الروابط أكثر قطبية؟ 


ةا 2 8-0 زم 11-8 ره 
اك 11-0 ل 
1 وط20001ظ 


.(ع) كز عع كسكسة اععجيوع ع1 
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1 أشكا 0 16515 


يقوم لويس بتمثيل الكترونات المدار الأخير للذرات بنقاط. 


١ 


ع8 ع8 
بحيث تكون الكترونات الرابطة تابعة للذرتين معا. 
ستكون الأشكال التي سنرسمها حسب طريقة لويس هي الأساس لكل ما سنأخذه في 
هذه المادة تقريباً. 


"هي أن تمتلك الذرة (-6© 8) في مدارها الأخير داخل الجزيء؛ ومعظم الذرات تحاول 
كد 0 للد لأنه لضع الأكثر استقراراً (مشابه لتوزيع الغازات النبيلة)". 
هي أن تمتلك الذرة الكترونين في مدارها الأخير “خاصة بالهيدروجين (1]) والهيليوم 
(ع1)". 


كيفية الرسم حسب طريقة لويس: 

1) نقوم بحساب الكترونات المدار الأخير للجزيء “*025ماءءاء 816206". 

2) نضع الذرة المركزية وحولها الذرات الطرفية وعمل رابطة واحدة فيما بينها. 

3) نوصل الذرات الطرفية لوضع الاستقرار ”© 052 86". 

4) نحسب الكترونات الجزيء ونطرحها من الكترونات المدار الأخير " ١816566‏ 
5 والفرق نضبعه على الذرة المركزية. 


(6) إذا لم تصل الذرة المركزية إلى وضع الاستقرار (© 8) ولم تكن (86 0 88) تقسوم 
بعمل روابط ثنائية وثلاثية لإيضالها لوضحٌ الاستقرار (-6 8). 


8 » 86 ليس لها القدرة على عمل روابط ثنائية أو ثلاثية في هذه المادة 
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10 
01 
1) نقوم بحساب الكترونات المدار الأخير. 


326 -(47) +(14) ع و”ن ممعمعلة7؟ 
"نستطيع معرفة عدد الكترونات التكافؤ للذرة من رقم مجموعة تلك الذرة". 


(الكربون (0) في المجموعة الرابعة لذلك تمتلك (4) الكترونات في مدارها الأخيرء 
والفلور في المجموعة السابعة لذلك تمتلك (7) الكترونات في مدارها الأخير). 


2) نضع الذرة المركزية وحولها الذرات الطرفية وعمل رابطة واحدة فقط فيما بينهم. 
2 


شت عدا 


1 


3 نوصل الذرات الطرفية لوضع الاستقرار (© 8). 


ملاحظة: كل رابطة تمتلك الكترونين 
4) نحسب الكترونات الجزيء ونطرحها من الكترونات المدار الأخير 


(32-32-0). 
ح الذرة المركزية لا تمتلك الكترونات منفردة من الاكترونات. 
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5) أصبحت الذرة المركزية تمتلك (-© 8) من الأربع روابط "انتهى الرسم" 


عع م1 
لق 
ظ »ع 26 - (7» 3) + (5 < 1) ح واج ععورعء 1701 
ا 


: 0 


ذرة النيتروجين تمتلك (© 8) (انتهى الرسم) 
1 
ج00 
"ع 16> (6» 2) + (4 »« 1) ع وثه ععوعلج/١1‏ 


:0 


0-6 


0 -16-16ج- 


:6 6 ل0: 


الذرة المركزية تمتلك (6©7 4) 'وليست 8 أو 86) لذلك يجب إيصالها لوضسع 
الاستقرار (© 8) بعمل روابط ثناتية أو ثلاثية. 
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#* ينقص ذرة الكربون (6 4) لتصل إلى وضع الاستقرار لذلك نقوم بعمل رابطتسين 


- سباح سد 


11 


,00 
» 24 - 2 + (6 < 3) + (4 « 1) ع واع 7 


0: 


نع أو امد 


10 - 1 -(6 << 1) + (4 »]) واه عممعلو؟ 
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نستطيع أن نفترض أي ذرة هي الذرة المركزية "سوف أعتبر (71) هي الذرة المركزية" 
:بن دنر 
"م26 -10-8 جح 


:0 ل مه 


تمثلك -ه 4 لذلك تحتاج إلى -ه 4 لذلك 
تقوم يعمل ولبطلتين إضبافيتين 


أ 


'ع1-10+(5 2 1) + (4 »1) ع وان عمعمعلة؟ 
:1< 0 
ع 10-8-2 جه 


:): 1: 


©» 
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استثناءات على قاعدة الثمانية_ 51 )ماع90 ع7) 0) كسمنامععع1 


يكون الاستثناء في حال عدم امتلاك الذرة المركزية ل -6 8 في المدار الأخير داخل 
الجزيء. ش ١‏ 


1) إذا كانت الذرة تمئلك أقل من -© 8 + وتكون احتمالية حدوثها فقط إذا كانت الذرة 


المركزية (86 2ه 8). 
10 
آء 
» 24 - (7 » 3) + (3 >« 1) > واه ععمعاج7؟ 
0 : 
9 يع عع 
24-40 جد 
1 
ْ :© سمي تإم: هنا يتوقف الرسم لأن 
250 7 66 (8) ليس لها القدرة 
على عمل روابط 


استذناء 
١‏ قائية أو ثلاثية. 
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110 1110ظ 


ولاءع2 
ع 4-(2»1)+(2 > 1) ع واه ععموأو؟ 
8 ه28 لع[ 
4-4-0 جه 
هنا يتوقف الرسم لأن 
عت الع د (86) ليس لها القدرة 
ع4 على عمل روابط 
: ثنائية أو ثلاثية. 
0 + 
استثناء 
#* ليس كل مركب يحتوي (36 أو ) هو استثناء نستدل على الاستثناء فقط من خلال 
الرسم. 
11 1ك 
اذا 
© 1-32 +(7» 4) + (3 > 1) ع واه عمعوواة7؟ 
: ا : 
ُ 3 --: 
0 ا 
.. 6 8 
ليست استثناء 0 120 جد 
ملاحظة هامة: 


إذا إرتبطت ( 8 أو 86) بأربع ذرات فلا تكون إستثناء (م60مءع2 غ210) 
101111 
817 . باتر8 


2 إذا كانت الذرة المركزية تمتلك أكثر من (86) (غير مطلوب هذا النوع من 
الإستثناءات في هذه المادة). 
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“*ه إذا كانت الذرة المركزية تمثلك أكثر من "+ 8 


مثلث مسطح 
تقمقام لقوصمع 1 


مثلث هرمي 
081 محدزم لمصمع 11 


هرم رباعي الأوجه منتظم 
لمعلعط وهاه 1 


0 تعني غير قطبي داهم 00م) 


6 تعنى قطبي 0150م) 


1 


2016017 :ضام [قظتهع31) 2 طغل؟ لع 1داء3550 15 عاوسة لصوط غأهط1ا 
ما هي زاوية الرابطة المرافقة للجزئيات ذات الشكل المثلث المسطح؟ 
"5 (ه 07 (0 010 “5 (6 09 (2 


011 20001ظ 


(2) كا عع كقجه أعع عرق ع1 


1 


[وطاعتم عط ذه قتسماج عط كه اسعسسععم سه ممه [412دجرد عط عط 10ه؟ )1121 
1313-7) : برسمتعهة 


ما هو الشكل الذي يمثل ترتيب الذرات في أيون الميثيل؟ 


تقمقام لقدمع 111 (ه للع طمناء ]1 )8 للع طماء0 (ه 
ادل تستهزم لقدمع "1 (ء تقع مآ (ل 
211[01ظ2 


©) 15 واد أعع دقن ع1 


ءام مدر 
© 01 211 108 عومقطة ل[جع4معءل0ضسأ سه واعءللع:م (7رمعط) 5175121 
:أمععنه ر عستجحملاه1 

حسب نظرية (17812212) فإن جميع الجزيئات تمتلك نفس الشكل ما عدا: 
56012615 علهقةد عط عنتقط اأأخرء 021  0(‏ 0011 180( و١‏ (2 


50107 
كل المر كبات تملك الشكل [2ل1تندعلزم أهدمع 11 ما عدا فرع (0)فهو يملك الشكل دهدام أهدمع 11 
: (ه) كا «ع5177مد عرروة 11 ش 
+51321)هي النظرية التي من خلالها نستطيع معرفة أشكال الجزيئات:؛ التي ذكرتها في 
صفحة (27) بالجدول . 
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1 


#علناععامص لدتلعطهناع1 د طاتى لع1لواء2550 دز عاومة لصئط )و5لا 
ما هي الزاوية المرافقة لجزيء شكله هرم رباعي الأوجه منتظم ؟ 
"45 “0 (0 “180 (ه “5 (ط5 21207 


216001[011ظ 


(ط) وتعع ككمة أععجبق عطل 


1 (وعابس»2101 4ه 1و1و0 قطبية الجزيئسات 
ملاحظات هامة على قطبية المركبات العضوية: 
1. إذا كان المركب يتكقون من كربون ونوع واحد فقط من 
الذرات > غير.قطبي (270123 02م). 
معام عدر 
لون رو1[ون) ,و00 ,ج060 ,014 
2. إذاكان المركب يتكون من كربون مع أكثر من نسوع من 
الذرات -> قطبي (0132). 
1 
0 
! 
ر01- 0 ح رلا ,ات 1310 ج17 ل 110 01301 
** باستثناء أن يكون المركب على هذا الشكل: 


© © 
06 حه غير قطبي (20182 201) 
6 
ومن خلال دراستنا اللاحقة سوف نطلق على هذا المركب اسم (55) 
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11111 


3 0 01 2 واءا 1 
/ 
- 4 7 3 
601 7 اله 011 1 1 
:مم1 


ضع سمه عامم تل 2 عقط دل سنامحرسروء عستجملاه؟ عط) 1ه اع توكلا 
من في هذه ألمركبات يمتلك عزم قطبي؟ 


001 0 و01 رط 3 1 )3 


1 1 
بل00 (ه ‏ م د ء" (ك 


ِ ل 7 
رك 1 


52000001011 


.(0) مز ماع 3255 أععس رمع ع1 


عار ة مدل 


اق دتمم عامرتل ممع هج مقط عاأبععءلمده لاعتطللا 
من في هذه الجزيئات يكون العزم القطبي لله يساوي صفر؟ 
6 ]0 عممصرهء ‏ 000192 رل 00017 )زط 01 (2 


رُ) 520101[1[01 
00135 120 - الع امم أممتل 2 


(0) كز نيع تتفصد أعع رمع 1116ل 
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1 (125نتتصره:! 511121 1115 إ)كتابة ١‏ 4 البنائيسة 


يوجد لدينا عدة طرق لتمثيل الشكل البنائي (3أنادم:ه7 81,نااءد55) للمركبات العضوية 
وهي: 


ه11 ه12 .1 


شكل نقوم فيه بتمثيل كل رابطة بخط مستقيم (-) 


1ك 


. الصيغة المكثفة_:1112د:170 0ع5مع0204© .2 


نقوم بتبسيط الشكل مما هو عليه في ال 70582118 103511 بعدم رسم الروابط 
بين الكربون والهيدروجين (0-131). 


ملاحظات هامة: 

9آ01) ب :(مجموعة الميثيل «تامعع ا1نجطاعم) تكون دائماً طرفية. . 

* 011 :(مجموعة الميثيلين بإنادمع 061061676 تكون دائماً وسطية. 
أ 5 ظُ 7 : 


#* دائماً ما يوجد داخل القوس يتبع ما قبله إلا إذا جاء في البداية فهو يتبع ما بعده. 
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لعا 


028 عم 
01 د 8 سُُ 0 
طلن 
011-011 جيل 5-5 شح 1ن ا (82) 011011 ,(011) 


# ا 


نقوم بفك الأقواس لتسهيل للتعامل مع المركب 


011 011 0111 011 د 1 رتو )11ت 
ب 0110 

1 011-0131 0110111 حت )011011 01 0) 
ءا عاق 


| 


الكو 
1 سن ع 0 سايتر0 011 (82) 0 ع 6 ر(011) 


الى ادليه 


| 
]0 ع يون 0# سد راان 0-7 17-1 (1©) 11 © ر(إطق0) 
00 


البناء الهيكلي (1[12:م-ده'1 امهل 1ة) دلصم! عدا 0م80 .3 


هي هذا النوع من الأشكال نقوم بتمثيل كل ذرة كربون بنقطة ولا نقوم برسم ذرات 
الهيدروجين المتصلة بذرات الكربون. أما إذا كانت ذرة الهيدروجين متصلة بذرة 
غير الكربون فإننا نقوم بكتابتها. 


لوق 2 
ا 1 
بسي - 1]ن) هس 011 ع ولزن 5 
4 3 #2 1 
60 01 081 11 


لآ ا ' 
- 0 سن ع بن سا ين - يرن # رتل0 
1 


2 3 -4 5-3 0 
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*» نلاحظ ذرة الهيدروجين المرتبطة بذرة الأكسجين (11© -) قمنا بكتابتها لأنها 
غير متصلة بذرة الكربون. 


** بداية الترقيم هنا غير مهمة» من اليسار أو اليمين والترقيم هنا فقط لتوضيح 
نقاط الإتصال وكيفيّة الرسم وليس للتسمية. 
0 


4 


3 


أ 
د 1م010 سان سدم هه 6ل 0 
7 ُْ 5 64 57 


>] 0 


5 


0. )011(0011)01511)83 1 


قبل أي شيء نقوم بفك الأقواس لتبسيط الرسم. 


اذا 7 450 3827 
0 ا ١ ١‏ 
4 3 9 كك ٠22‏ 5ه لابق كد لوف 
5 2 3 :2 1 
0 60 


بجا ديل 


4مهة) وأصمكده! المعصوءة-عملا 2 عا : 
101 (والتصكنه1 عمزا )011 00011 عد لزن لا6 لاه 
7 


200111101 
نبسط هذه الصيغة بفك الأقواس أولا 


6 1 2 1 
ل ا ب 1 بن رو جح ,(05) 111:11 ع 1 رجن لزن 
| 
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5 
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مامد 
111011١7‏ 01301)ر(و1[1ن)) +15 12لادصرم1 أمعصوءه-عصنا 2 عأترالا 


01 
2 سيت ون بيخ رن 5 60 


0 الوق 


** قد يكون السؤال بالعكس وهو التحويل من 
انمه" عمزا لدو سسهه 12نارصيهن8 [قتنطع نك 
(0أءممعلمصم ذه طقهة0]) 


نعأمة ةدش 


: 107 انتم ةنع تاك عاللا 


وه 


11 


أ. نقوم بكتابة ذرات الكربون وما يتصل بها من ذرات عدا الهيدروجين. 
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2. نقوم بوضع الهيدروجين وذلك من خلال معرفتنا بأن كل ذرة كربون قادرة 


على عمل أربع روابط. 
]1 
٠ 4 5 6‏ 3 | إ 2 1 
0 -) هد تنه 0 
مله و1 
ا 
:17 ص أتاصتده؟ افتاه بتاك عا 
0 
ا 
لا 
0101 
8 0 
ا | 
سي )متسب 7) سم ) سيم - 
١ 2 3 | 4 ١ 5‏ 
اله (١157‏ 
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وبإكمال ذرات الهيدروجين يصبح: 


0 
ا 0 1ن سان 011 - 
06 ا 


من أحد الأسئلة المهمة التي قد ترد بالامتحان هو كتابة الصيعغة الجزيئية 
(اتاحكده1 :اتاءء1[ه84) من الصيغة البنائية (02012ه*1 521نطعناما8). 


1 


9 00 07 تانتحتدره؟ عو لباعع 5401 عاع بالا 


500071 
1. نقوم بحساب عدد ذرات الكربون من خلال النقاط الموجودة في الشكل. 
4 


5 3 


2 6 
ا 


2. نقوم بحساب عدد ذرات الهيدروجين من خلال معرفتنا بقدرة كل ذرة كربون 
على عمل أربع روابط. 


21 


ومن > وانصنه1 مولبءءة85401 ىد 


36 


عام 1_1 
0 


0و0 <- 0 
8 0 
0 
م 
ع 
0 جد اوه 
3 07 
كبن : 


21100111 


0ل 3 
:15 مي 0150م تن 6 05 ل اتتصحرده1 "تمتلسعع1101 ع1" 


الصيغة الجزيئية لهذا المركباً هي: 


جتاون [3 000 )5 0و0 )2 
00 6 00060 (0 
2101010011 


.(0) 15 عع لاقية أعع توه 156 


1 الشحنة عمد لقسسحه1) 


55 عدد الكترونات المدار الأخير عدد الكترونات المدار الأخير 
للذرة من الجدول الدوري للذرة حول الجزيء 


الرابطة هنا تحسب الكترون واحد فقط. 


37 


111 


الشحنة الكلية '8:86طه 10181" - (1- ) + (1-) + (0) + (0) - 2- 


110 


100711 
و1آ!! , بآ11]! روتآلا صا مم2 تمع معاتئه عطا ده عونقطه لقمسه؟ عط عنواسعلة0 
1210 
21001111 
إ+ ح4-د [0]-5-5 
1 
ارم 1 يك 
11 11 
[هادكة - 56 أ 
0 0-7 ةا 


38 


نعم مدر 


18 تضواة تععم اله ل0ع1أقعللهز عط 1ه عمعمدكء ل[قصحره1 عذال 


:أ عتتتاأء 511 كألاع را عد 101101 


الشحنة الذرية لذرة النيتروجين المشار إليها في في رسم لويس هي: 


200 5+1 02 0( -1 5 -2 


2110001 


(ل) 15 «تعلاكسه أعع جرم عطل 


جه 
احرا م1 


نظا مسععمؤكند 01 عع “تفط لمسحه] عذال 
:إل آم هد 0 - يلزن 
(7 15 تاع1085له 01 ءاسسم عأسرماة) 
الشحنة الذرية للنيتروجين في هذا المركب هي: 
1- 
0 
1+ 
2 
2- 


سات ولعا مه 


50011 


(©) 15 عع ديه أعء عرو عل 
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1 (ععدسددووع) الطنين 


هي حركة الإلكترونات ويتبعها حركة الشحنات 'وليست حركة الذرات". 


ْ 
رجحم كيه 
1 0 ا 62 ان 
عملياً وجد أن جميع الروابط داخل “00 لها نفس الطول وتقع.بين الرابطة الأحادية 
والثنائية. 
ل 


10 511060156 16503866 ع[طقاععءعة قلة 001 15 وستجه 1011 عط كه طاعتط/1ا 


ظ سم , 


“أ (2 

5-0 حأة:] )6 
[ بم عدا 9 
(0 


اسه 


010 عقة آله (هء 
الجواب د 
17آ2101[101ظ 
نلاحظ كل الجزيئات تمتلك الكترونات تكافؤ (5"© 316206) > 16 ما عدا فرع 6 فهي 
تمتلك ع 18. 
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ا 


5721556111 101 005 كتلهم 101101818 عط 01 لطعتط/الا 


لاقل 
:من في هذه الأزواج التالية لا تمثل طنين؟ 
0 0 
ا اه 


و1 - 0 - رل: أمه 0-083 000 


سآ هه ا 
آ 1 م0 
- هه 

الا 


0 95 حر 1 0 
[8 سب 5316 24 اله 25 
0 4 
0 
لمر 0 تار 
ع وترم 300 سر 
0 5 300 
6 ط20111ظ2 


.20 قتع رمس أععرروع عذل 
+ لأنه حدث تغير في مواقع الذرات وليس مواقع الالكترونات. 
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مر 


01 317111116 125022116 2 ع5 201 للتامء 101105538 عط 01 طاعتطا 
ج000 


من في هذه المركبات لا يكون أحد أشكال الطنين ل ج6©1151102؟ 


بب-6 8 6 ا 5 و 0 هه إٍ 
6 ٍ 4 آ 2 ل 8 0 ع 0 
لاعده-بن 6لا ل1-م0- -6- 
: < | © | 
- 3 - 25 / ِ- 8 لق :60 و 
5 0 5 ع6 6 خا 8 
طأهقة 2 (ء 03 606 0 رط 2 


1 510101 
ال أونصهدهوع12 هو إنتقال أزواج من الإلكترونات فقط وليس إنتقال ذرات؛ نلاحظ في الفرع 
(0) أن ذرة الهيدروجين إنتقلت من ذرة الكربون وارتبطت بذرة الأكسجين 


(0) 15 تع كنيد أعععروء عط 1ل 


10011 


17 1650121166 201 عتلة ستلدم كتا10!105 عط 1ه لاعتط نالا 
من في هذه الأزواج لا تكون العلاقة بينها طنين. 


ٍِ 


بن بوحخ يوبن مم © عجر سن ونا زه , 
3 53 6 200 :0 حن |0 )م 
06 4 
1 و0 ممه - 6 عم لمق لان إن 
:0: 0 0 


.ع الاأعناكأة عمللة ممع مأمع5عومع] قلقم 17858 أه أه80 (0 
.5ع ]ناأءنانأة 185013106 كألاع165م8 58أ3م 15858 أه قرولا (ع 


2521101010101 
الجواب الصحيح هو © لأن مواقع الذرات قد تغيرت وليست مواقع الإلكترونات ٠‏ 


©) 5ؤ تع ممه أعععروب ع8 ل 
42 


١/1‏ () سمن ج1017 ط؟1])التفجيرن 


#* هو خلط أفلاك مختلفة بالشكل والطاقة لأعطاء أفلاك متشابهة بالشكل والطاقة. 


#* سوف نقوم بدراسة ثلاث أنواع من التهجين فقط (وم5 ,دم5 ,م5) 


*» لتبسيط الأمور على طلابنا الأحباء. 


نعتبر كل 0022 1 كيان تساوي واحد. 


59 


عوك 


يك 


و 


عاك 


13ظ 


1١+ + (١‏ !ا 


ا 


17 1824 0 غ8 11 
| 1 ]م !1 ١‏ 
اصع كم بار 
١ 1|‏ | 5/8 ) 
دمة يمو يمك 4 
وطع 
11 11 :0 0 
0-8 0ح نل نل انك 11-0 
1 6 تر # 
با 1 
8 | | كإن ( | 
اد يكت 8 
5 راو 5 


معأ مدر 
27 اناطتجط نمو سحدوكة موطتيق لفتطوعء عط عا عاسععامهم لاعتطاع س1 
من في هذه الجزيئات يكون تهجين ذرة الكربون المركزية (2م5) 
0 
ْ / 
الاعدون ل ره وت (0 ا ف م0 »ساف زن لوقك 


]اناأت5 
نستطيع معرفة تمجين ذرة الكربون من خلال عدد روابظ ر ‏ 37) التي تقوم بعملها 


م5 - مم8 7 ما 
ترى   "«**##‏ انردق جعره 
م5 0-2 05 7 لاما 


0 وبذلك يكون تهبجين ا مركبات في السؤال كالتاي 
م5 محوعه رط دمع + © (2 


ا[ 
0 شتكاك و د للك ناك 
مه ط-” اعم ارو 
111 و1ذ52001 


) كا عع لاكسة أععععك عطل 
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*)الرابطة الأحادية (6) هي تداخل رأسي للأفلاك (لهعط-30عط) بين الأفلاك المهجنة 
(وم5 «وم5 ,م8) وغير المهجنة (5)» ويتحدد نوع الرابطة الأحادية من أنواع الأفلاك 
المكونة لها: 


*» الرابطة الثنائية () تنتج من تداخل أفلاك (1) مع بعضها البعض. 
«* دائماً بين أي ذرتين تكون الرابطة الأولى (5) وما بعدها كله (7) 


1 
ا 060 

5 216 6 

9 5 لطا 2ن - م 

3 ”ل يديره 7 
م 1 

6 زف 

0 ع ع 0 
30 1 

عام عدر 


.عمططاع سآ لوم 51612 ©-© عط دا قلدكاطتنه عتتصمتة عط نم10 
عرف الأفلاك الداخلية في تكوين الرابطة الأحادية (6) في مركب الإيثاين 


2 - 2موك مه - مق( 2 - 3م58 (2 
5- 3م59( 


21001 
(5) 15 :5527م اعع :سروه 116 


*) شكل مركب الإيثاين هو (11-0-0-11]) » كل من ذرتي الكربون تمتلك نهجين (م5) » 
لذلك الرابطة الأحادية المتكونة بينهما نائجة عن تداخل أفلاك (م30-5). 
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عع مم1 


صل ته0غة معطيق جتمتاعةغ عط أه سم معتل ترطجط ع1 
تهجين ذرة الكربون الثلاثية (3) في هذا المركب هو 


و5 
60 00 01 ب:(011) 
:15 
أمة .كل لمو.ء مو.ط مه .8 
2101001 


() كا عع عكقدهد اأعععرو 1 
المجموعات الوظيفية (6050«ج [2«دمناع1:5) 


46 


عب كن عمهه مهرورم العم أهوكهلة 
عأعمسره المع ع1م هيع قدنامهم لالت يك 
١‏ 1 
لمهم كانه 8 بعمجطاع النكسية ماله 3 01 07005 أولاهئاءةل؟ .8 
5م أقبناقة آم أ جفاباء أ70 عط ]0 أعقم م عبت 
3 1 
ص 
1 لعكن ,عمعابطاة وللت عدرلا عووطاد 1ه 
عع ءولمم ملقم 5 4 
الأ عون مغرعابراععة ليكتكيل 


3 نينا 5 
32 
اتعتهم بج عمعممعم تعلق 
0 ممع كرادم نا 9 
أممعظام 
2015 ]1010 قل ,8 
معووره ولأ لأقاوهه 
1 
ديه امطمعاج أوطاة واوا إمطامعا1 011 مس )ا نه 017 رم غ1 .1 
قمة ,كعدتت أععط وآ وغموذ #اومار 
5حماو! , 
5 معىه رأعطاء الإدلع ال ولع رفكت 60وج ونا عل سس )سب إ[ سمه 5 
عأ الافعلة وممورفى ا ١‏ 
55 5 0 
0 ا" 3 
لمكن ,أولوبجاء0اقهبم] 0درم0 ٠‏ لطعلا 1س )م (عوتزته - (امنا ره #األالا .2 
لتعأيرهأ0ا0 ولارعوعام 10 9 *كترروط عاطراوقا 
كمع مأعممو 0 0 
آن #41 1 
]10 امع رامو ه ,ومماع36 رع عو روما م لم سن علس 
رعططنم لمة جلكامه 0 0 
لليدايننت 
١!‏ 9 
1 
8 ركاعة ألععة و6 يك 1 6- فم عاومو الاتلا .3 
تدوعةت أو أمعوومموم للقلة جع ورمه -اروراءين #اتامول 
كن 
إٍ 3 
علو 3 ,عاقاءعة ابزطاء را 0116-0 عولوم 0-2 
لمة لكتامم أنقم م1 
مراع مموامرأة اء500 
ؤتاعمد بعقتدموابااء جا مارم اكاك 0/5 |5000 .© 
واممضسهة مانا النينييك **رعوورااج والاملدامده 
ل ليان يعن اا ان سيران عأمانه اج 6 
مانطدص 0) ادعقم 
مم00 0 0 
0ه )له جه ,علأتسقهها للننناسة امنا رلمفسليم لظ 0- «لأزيط جرنات97 اهلظ ,20 
يعممهم مها لفلينين 1 010 الف وزيم 
اماع الرطاعم إكالثك كت كن تإنيه رن [080العهنا؟ ,كا 
أقعها لمة أكمعجأ كع نيديلا معومامط طائد 
عالعطلوعمة 
عط كقط لماطع ممطئمي اكلم وكاة) أمثطا 4 من بس ورمع [واممزلمرظ 5 
مووططق عملان؟ أه روله معلاقع ؟ انازانى وا لملقمم 
(#هاممععم 1 | 
عذا) كقط ,عو قابرة ألراافاق و11 حدران) ةيل جم يب 6 
#تلقع أه قله كل أ ١‏ 
ءاه 
أنه 
1 كك 
:222 


سوف أقوم باعطاء بعض المركبات وتحديد المجموعات الوظيفية الموجودة داخل هذا 
المركب. 


41 


5ع < 0 
ا 


للف 72 لش ادس 2 رف 22 دش 


0 


*) عزيزي الطالب؛ يتوجب عليك معرفة المجموعات الوظيفية المكونة لكل 
مركب قد يرد معك في الإمتحان» وهذه من الأسئلة التي قد ترد معك في 
الإمتحانات. 1 
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ا وه 


”عدماعء! 2 15 انناو مسرم تاعنطالا 
من في هذه المركبات يمثل الكيتون؟ 
5 0 0 
1 | || 
00 سي سما للك ا ع د راف 0 ينسم 


3 )5 )8 
١‏ 00 0 
ا | 
لت (0 


5200000 


(ط) 15 ماع لرقدسة أعع دوك عن11” 


1 
: ١ . ون‎ 0-0 

عدا مأ أطلاة 3 5أ نلاماعط ماللاورا5 50نام0050 15 
بقمأفاعاة عصقالقهاءلزه ها زه200161 مأ 
6 علتهاأحمت وداج وابععامم عبامطة علا 

:001125 0131 أأعطنا؟ ومأناماات1] 

© . 
.أمطمة 2 ,مطنزكااق ,بعصع الاق ,ع ةنزطاع10ا8 ( .ع طلكالة ,امطمعاة معطاع (ه 


.ع مالا ,ممعااج ,860 العام طرق ,أملموام (هء 


.«لاكالة ,امطمعاع ,عمععلاق ,عممام »ا )0 


501111014 


.(0) 15 7ع 1357رة أعع 2و 1116 
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ض .نا ب لما نقسن الهريقية السناقة معان نشى يعاد ادي 
لال كل ءات 


«لره) : ١‏ 5 
دق > 2ج لهات الوطيفيه القلية 5 
1/ (5:»نره:19) المتصاوغات دكن ان 


هي مركبات عضوية تمتلك نفس الصيغة الجزيئية (50:5210012 125داء54016) وتختلاف 
من حيث الصيغة البنائية (و[ناتطره أهتنااعناما8). 


كيفية الإختلاف من حيث الصيغة البنائية (1015021012 [152ا10اا81) هو من يحدد نوع ال 


160 
10 


لحصحببححة ”م 


0015111011315 


وات 
"م ه15 1 ناعنك" 


المتصاوغات البنائية 


المتصاوغات الفراغية 
هي 1505165 تتشابهه من حيث نقاط الاتصال 
لكن تختلف من حيث الاتجاه الفراغي 


** هي 1901116158 تختلف من حيث 


نقاط الاتصال 
1011171 
110101 (0 :017 سان - يقلن (8 
1 0 
013 ري (5 ولق سجزن ب بلعم (6 
01 
١‏ 0 5 


|١011‏ كا روزن الات 
(لفسمةةتنعتتموء) 
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ملاحظة: 


(وتاع مصمكة لهساعههم5) “تعصصدكا لمسمتاكنمده0 


أي سؤال في الإمتحان يطلب رسم أو حساب عدد ال 19050265 فهو يقصد عن ال 
م 0155160131 


: 1 ماما نهدل 
عستوزه 011 عطا وممتتقط دتعمدهذا عاطزوومم 1له .15 مدأناصته] تقناع بماد جهن[ 


2 امتنمط تتدأداعء 01 
ارسم جميع الصيغ البنائية الممكنة للمتصاوغات التي تمتلك الصيغة الجزيئية التالية؟ 


1ن .2 
دق 7 
و3 21 متاح (2 0 لان سا يلوح سرنلن (1 
ممكان .6 
01 0 
| : 1 
و13 013:01 :015 (2 كك 0117:0132 111 1١‏ 
0 1 0 1 
57 0 يقلن )4 3 - نز ريون (3 
:3 دانقت 
011011110 (6 0 ينة) - 0 011011 (5 


دللن) ب () سب لمة )7 


لا ظ : 9 6011 


عند رسم متصاوغات لمركب يحتوي (6) تذكر بأن ذرة الأوكسجين قادرة على عمل 
رابطتين قد تكون بين (©,81) أو (00) 
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0115 .؟ 


1 
37 :53 01310171 (2 0 011 بن تان (1 
0 
ان 0 ىن[ (3 
0 
1ن .ل 
0 
011 13ل --011 :0111 (2 1[ 011 :017 0117:0115 011 (1 
0 00 0 
1 ا 
1 01 3ن ,011 (4 01 013 - 011 :011 0111© (3 
0 


01 3آ0 ب 50 53 
ْ 5 
*) عزيزي الطالب:سوف تتعلم لاحقآ تسمية المركبات العضوية ولتكون هذه المركبسات 
متصاوغات بنائية (15ع1ه15 005)140410881) يجب أن تختلف من حيث الإسم. 
ع0 عط 01 "تع مدا سد 701 15 )طتامم سرعم تاعتطملا 


/ وثل 1 آم 9 
0 ش ْ من ا ده 
0 011 1 


0 


4 3 2 ا 
01.4 63 652 2.1 


كدعطا0 اموه 01 1501232625 عمج عوعغطا 01 الذ .» 


1502 عل اموه 1116 
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1 أسئلة_عامة على_الوحدة 


2 عكقط مرمغة لقخضدعء عغطا 005 روعء تناع ناكد عسأط؟10110 عت 1ه طعتط؟م ص1 
تع تتقتكء لقصترده1 مره 


به : لك 
لمر 3 يم 1 على تيا 5 
7 
لنت 
ا نا" ا 0 
ب ظ 
(2) 15 اع لكقيية أعع توه ع1 
#تقامم أممعا عط دز ملصمط عصذوملاه1 عط آه طعتط اا 
0.11-0 11-1 .ء 2-0 .6 كك 


(5) كا ع قسة أععنترم ع1 


"ندلتاءة2201 عطا سعط ررملاعغط سعللع ذأ ستك شهاع05)2:ام 01 عتتنكعسحاة عط 
5 110نامم ترم عط 1ه كلتتسدده1 


0 وب 


6.005 05 5601 و20 بلوون) .8 


©) 15 جرع كقدة أعع ري 116 
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و0 بو جن) .0 
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الوحدة الثانية 
160 1م012 
الألكانات والألكانات الحلقية 
5 م071 2 وعمت 11ل 
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2 65 2م11 4 الألكانات / 


رصبو لمن - (الصيغفة العامة) 12تتح 10 امتعوع 0 


| ا 
0 0 - (المجموعة الوظيفية) منهج اهماع س1 
]0 1011011101ظ 
46آ]وون) ,ووأ آورن) ,درأو 


ترد 


737 03552013 3512 1/111 علتقللة 01 12[تاتتتله1 'نةأناعك01 2 عط 15 خقط لا 
ما هي الصيغة الجزيئية للألكان الذي يمتلك ستة ذرات من الكربون؟ 
52100111 


14م > رود مرم ع0 


2/2 تسمية المركبات العضوية 

(2095ناورتدهن) عتسدع 0 1و عتيتمالن) عسعددمهة) 

في هذه المادة سوف نقوم بتسمية المركبات العضوية بالإعتماد على النظام العالمي لتسمية 
المركبات العضوية (595]©12 '1]17<40) وهو اختصار ل 015 2متصنا لهدهأهسعنصآ 
حاعتسيعطن) لعتاممة 0ه عتساط. 
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طريقة التسمية: 
1. نختار أطول سلسلة متضمنة المجموعات الوظيفية "إذا تشابهت سلسلتين بالطول 
فإننا نختار السلسلة التي تمتلك أكبر عدد من التفرعات. 


ح امد 


ماح 
94 2-2-2-6 ججج 


“ةيةه 


2. نرقم من الجهة ذات الأعلى أولوية بالترقيم؛ والأولوية بالترقيم للمجموعات 
الوظيفية كالتالي: 


6 0 


0 
0 | 
8 حرا دة رك و وص جات ل حر 2 حا 01 -ن0)- 


3. نكتب أسماء التفرعات حسب الترتيب الهجائي للحروف "ال اباو لا تدخل 
بالترتيب الهجائي مثل ..... ,161 ,566 ,3 ,ذل ماعدا 150 فإنها تدخل بالترتهيب 
الهجائي". 
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4. ثم نسمي السلسلة الرئيسية بالإعتماد على المجموعة الوظيفية التي تحتويها. 


#* ملاحظة: دائماً بين الرقم والكتابة أو الكتابة والرقم نضع ( - ) وبين الرقم 
والرقم نضع (, ). 
** عزيزي الطالب إسم أي مركب عضوي يجب أن يتناسق مع نهاية اسم العائلة 
التي يعود إليها (مثلاً: إذا كان المركب ©2قعلآج فيكون اسمه 
,عستمطاعمط ,عصهطه إذا كان عطع11[ج فيكون إسمه 
... رعاع102م عمقطء ماعدا ال 21061377016 فيكون اسم المركب 
متناسق مع بداية اسم العائلة فمثلاً يكون ... بلهصسقطاء ,لهمقطاعحم) 


ع 


2 («105© 1وال4)مجموعة الألكيل 
و11" ع (الصيغة العامسة) و[ناصدم؟ لهعدء© 
2 - - (المجموعة ألو ظيفية) ونوع لمدمفعسس1 
دائماً نعامل مجموعة الأكليل (18 ) على أنها تفرع. 
سوف أقوم بذكر مجموعات مهمة من الألكيل يجب حفظها. 
(عممالة) عممطاعم - ريطن .1 


(انوالة) الإطاعم ع 0111 س جح 
ويرمز له بالرمز (146-) | 


(عمماللة) عصهطاء - 0111011 .2 
(انلطلطلة) [نجطاه - و1[ي0 - - 01170171 جح 


ويرمز له بالرمز (81 -) 
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(عصقلله) عصدمه:! ع 01110112011 .3 
ويمتلك شكلين مختلفين: 
8) إذا تم الارتباط من الطرف 


(الإللة) الإمه:2 - 0181011 - + 
ويرمز له بالرمز (78-) 


() إذا تم الارتباط من الوسط 


أبومه:1 موز بح -011,011) 0 سح 1 01 د 8057 29 01 


ويرمز له بالرمز (15-) 
(عممكلاة) 0 


ويمتلك أربعة أشكال مختلفة: 
8) إذا تم الارتباط من الطرف 
(اواله) أرواه8 د نارم ب د اج 


فدرمة له ناته رهج 


0) إذا تم الارتباط من ذرة الكربون الثانية 
(أجالم) اهمعد د رين ,611-11 011 جه 


©) إذا تم الارتباط بهذا الشكل 
(اوااة) انظ م15 د سب لان --011 - 011 جح 
01 
8) أو بهذا الشكل 
عق 
ا 0 0 3 - 5 


56 
** وهو أهم هذه الأشكال 
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(عممعلاة) 0 011 53 
له أشكال متعددة لكني سأذكر اثنين منها فقط 
(اتجللة) إمطضصءط -01110112001120112011) - ره 
0 
ا 9 
[نضمع8 معم عد سيول ل 0111-0 


ك0 


6 
13 امت 0 ع 


(امتت) ابرعام عند الجدبررة اعت جر > )3 
الإجمع8 دااع الثم سه كا ه44 )6 


اإصاا ع - 11ن) - و0013 .7 
الله - - 011 11آن) - و11 .8 
ملاحظات هامة للتسمية: 
) إذا ورت فن للمجموعة أكثن من مرة في المركب فإننا استخدم هذه اأرموز 
للدلالة على عدد 


01 لطعي سيو قله سد سجس جص جب 


مس مسجم لجسيو درج ممسج بارج جه در موجه ممح ملممدجبح و جبا ريح انه جه وجبرن جوبرجج سجس سبسمج ده 


ا 
16 ا 


عم 7 
| 


1 لآ هع | ممسمطاءصس (1] 
ال ال 11 

اللو اها 
ل 
وما 
111 


اك د تمس ان 
سمط 7 
مح كك سكس 


ا 
ا 
ا 
| 
أ 


ظ ؤ 


2 (وعطمالة 04 ع دز ج1)تسمية الألكانات 


ملاحظة: 
سوف نتبع القاعدة الذهبية لاختيار الجهة التي سنبدأ منها الترقيم وهي 
(أولوية -> موقع -> إسم) 


10411171 + 


1ن عق 


بما أن كل من (0119)- » 01120113 ) تمتلك نفس الأولوية بالترقيم فإننا نختار 
التفرع الأقرب لطرف السلسلة وهو (0115-) (الموقع). 
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. نضع أسماء التفرعات حسب الترتيب الهجائي (1نطاه قبل الإطاءدم) (لا توجد 
علاقة بين رقم المجموعة وموقعها بالتسمية نعتمد على الترتيب الهجائي للحروف) 


ثم اسم السلسلة الرئيسية: 


عمقامعط انطاعم-1-2نإطاء-5 


1 0 
دان ع إن بن ,011 ةق 
1 3 3 4 0 


عمقاوء2 الإطاءع:2,3-011 


6 5 


1 2 3 4 : 
لز - 1 ا 5 


ِ 
0 


عطمقتعط الإطاء 1 ل-2,4 


1 

6 4 

03 -- 011 :1ن بلان) عالت 
5 


عمقودعط الإتااعم-1-2[م20مه3-15 


0 0 


7 3 4 : 
08-0 ج011 11 ولزن نكن 


1] 


10س 


عام ةهدر 


مامد 


نلاصحظ من أن كل 5-020 3 )سه ( لهانئفس الأولوية 
(أولوية) وتقع على نفس البعد من طرف السلسلة (الموقع) لذلك نبدأ الترقيم مسن 


(013:011) لأنها تمتلك الترتيب الهجائي الأعلى (إسم). 


]8 الإطلاعه-5-الإطاء-3 
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1001171 


لها نفس الموقع من طرف السلسلة 


عسمامعط الإطاع 2,3,6 
عام111ندط 
8 
خآ سن سس يقترن 
9 َه 4 1 2 1 
ل ا 01 كنا 
١‏ 
0 
#* نستطيع الترقيم من اليسار. أو اليمين 
التطاعم 1-5 انط ع5 
عادر سدم 
8 :5 0 الامصصمهت ودأللاوااه؟ هع©ا عه عنجود عهدانا! مم 
6/1 و01 7ق امع مالإطاع مم 2-0 2-اا 4-1 (2 
وان - إن - ولان هس ١‏ 0 مع مالإطاع 4-0 ف الإتااع- 2‏ (ط 
و0 6 صقعه طالإطاع م 3,5,5-1 (»ع 


م 224-11 (0 
.6مقمو]والزطاء 2-الإان8-ئرو 1-1‏ (ه 


50111011 


(0) كا مع كمه أعع رمه 116 
64 


دأ 1 
:05 مناه مهمه ودأورماام؟ هنا كن طموع ره عموم ماقملا أممردمه ولد ويج 
وان و0 
و61 0 28 وق 500 ]ار 
إ 


واعاوت عاو 


و و01 
3 4 5 5 
واس از سب إن سس |0 ع إن سسا 
8 7 | 


1 2 
وا وات وان من 


.م0 الإطاعم] أن-3,6-ابإجااع-4 


.316 وإعبإن الاقاة-3- مرواه-1 زقصة؟) 


نم11 


ل ل ل ل ا ار 3 طن عن عجوم ممصلا 6 
واولا 9 َ 
الإسم العالمي لهذا المركب هو: 
تلقام عط انا نص 5-1 4-الإططلاع-2 رط اصع طالإاطاع 01 -3,4-الإطاع-6 (ه 
عه لطاع م -3,5,6 (0 6 الإاأع م11 -3,4,6 (ه 


.لاا 1لا لاطاع حك رالاممعمالاطاع 2-1-1 (ه 


0010 


ك) 15 “22557 أعع تروب عج11؟ 
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02 هاليدات الألكيل 
1 ا جالد) 0ع1نا أعطوك برعع28510 يك اجللذف 


+ - (المجموعة الوظيفية) مدامع 1524105221 
8-1 - 01 ,]1 حيق) 


1110 
0110 
تسمية هاليدات الألكيل (8211065 1نج!21 1ه عسنسه 
يوجد طريقتين للتسمية 
[. الطريقة الشائعة (22506 200تمه) وتكون كالتالي: 
110 01 عمصقم + الله 01 عطتدم - 
(اسم الهاليد) 0 (سم الألكيل) 
م1 
علاطمر8 انوطاه ‏ ع قن لاه 
6 
عل1له1 اودظ هم مد 0-1 سس 1ن 
0 
6 
لطن انزنره:ةا مؤ 15‏ ب --011لا0 


(لأن (01) ترتبط من المنتصف كتبنا 1/إم50م 150) 


#* لا نستطيع تسمية جميع هأليدات الألكيل بهذه الطريقة» لأننا نعرف عدد محدود 
من أسماء مجموعات الألكيل. 
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2. باستخدام النظام العالمي للتسمية (:111886) كما ورد سابقاً. 


تعامل(70-) على أنها تفرغ: وتكون أسماء التفرعات كالتالي: 
1 متولاطن) - ال) 22 . ل 
10 - 1 مم81 دم8 ب 


نعامل الهالوجينات (36 ) على أنها تفرع يمتلك أولوية أعلى من مجموعة الألكيل 
(1 -) من حيث الترقيم. 


نع ام مدل 
0 7 


7س لاس ؟ 6 5 1ق 
4 3 1 


#» نرقم من الجهة الأقرب ل +1 


عصمكعء2 اتتطاعمم-0-4مم: 2-15 


ع1 
م 


انان 1ن اا 11ل 011 


6 3 4 3 2 1 
.0 نرقم من جهة ( 01)- ) لأنها أقرب لطرف السلسلة 
عصمورعاط منزملاطان)- 2-م0حده: 4-8 


نع أمة مدل 
وذ 6 
و 3 4 أ 5 
قال 1ن 011011-01 
١‏ 
01 
** بما أن كل من (85 4# 01) لها نفس الأولوية وتقع على نفس البعد من طرف 
السلسلة (موقع) فإننا نرقم من جهة (85) لأن لها أعلى أولوية من حيث الترتيب 
الهجائي (إسم). 


عمهودعط [تإتااع م 1020-3طاء- 13101110-5-.2 
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م1 
8 يرا عق 


1 


ا 02201-05004-5 
* نلاحظ أن ترقيم ال (185) متشابه من الجهتين لذلك نلجأ الى الأولوية الأقل رتبة 
من (16 ) وهي (8) لذلك نرقم من جهة (01133-) الأقرب لطرف السلسلة 
عممفامعط انتطاعم - 2 - ابوط . -ذ5 - 0جنه:4-85 


11101و 
2 :10 منود 112436 مد عبان 


2000011 


عطتقطاعط متتبره1- 1 -مو1[طاء- 1 
:01 


1 رف 60 ارش 


ملاحظة: نستطيع عدم كتابة رقم (1) بالتسمية. 
مع ماهد : 
عو )0خ ل]1 عطا نز كل صنامحرصامء 101107108 عط عصدلط 

0101 017 01 0 ,(011) (5 0 01210117 ره 


011 20]01ظ2 
ا 
عمةم 210 مس1 -2 0 ع 1ع )2 


0 ك0 
07 011 0 011 


عممتمء2 انوطاعمم 1ل-4,4-مءملاط0 -2 2 ع- 5 
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د تدس 


97 101101/11318 عط 101 مه نم1 أدتتتاع يتاك معطا الملا 
اكتب الصيغ البنائية للمركبات التالية؟ 


ملاحظة: في حال كتابة الصيغة البنائية للمركب من الاسمء نقوم بوضع السلسلة الرئيسية 
ثم ترقيمها ووضبع التفرعات عليها. 
ع قاعم اتطاعمط-3-مجممط-2 (32 
دآ 


ع 


ا 
م 


حي 


الآن نكمل ذرات الهيدروجين للمركب 
تلزن ع2 
ا 011 01 1 0 


011010 ججاعا- 113,3 (ط 


اله 0 الو ١‏ 
الا ا 0 اة ورسسه مسأو اسن 


فمفئتعط الإطاعمط 2,2-01-ابوطاء 4 © 


1 255 ا 1ت 53 
0 6 ال 5-1 سسا ا سن سس 6 
556 0 
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و ل تعامتممعسط 


طأعدء 18 283016 أ01520ه 2 علكأع رأعع:05ع12 5[ معط رماع عتصهد عط باللا 
. (عهوه 


لماذا الاسم المعطى هنأ غير صحيح؟ اكتب الاسم الصحيح لكل حالة؟ 


المركب مجدداً حسب الطريقة الصحيحة التي تعلمناها. 
عصفاناط [وطاعم- 1[ (2 
0 
ا 1 1ن 01372 011 


** الخطأ هو باختيار أطول سلسلة والصحيح هو 76148356 


6 ممم ملصمغط 2,3-01 (5 


الخطأ من حيث الترقيم» والصحيح هو 6مهمهءم 20تهءط 1ل-1,2 


عصقشسط انتطاع-2 (ن 


40 


*» الخطأ هو باختيار أطول سلسلة والصحيح هو 6485:6م [لإطا3-0 
عطقاناط [نوطاع مم 0-3:زه[طء-4 (0 
0 ل 
1-1 ب 0 
1 2 3 4 
#» الخطأ بالترقيم والصحيح هو عنتقتناط 1بيطاعصم-0-2«ملطء-1 
له 
#عصتمم ]1 أعع هرمع 2 كز مدآ هلاه عط 1ه طعتط/اا 
من في هذه الأسماء صحيح حسب الطريقة العالمية للتسمية؟ 
عمقامع ط أ جطاء- 3- انوطع 5-0 زط عممامعط رطاعم3,6-01 ره 
عسم امعط ج1طاء دص 1-4 نجطاع-4 (ل عمفامعط |بيطاعص3-انوطاه-5 (ه 
عمماجع ط انو اعم 3-انزطاع-5 زه 


2001101 
.(0) 15 اع لاقسة أععنسي ع1 
ش *» ولتصحيح باقي الأسماء 
عمفاءه |نتطاع م ز1ل-3,4 ره 1 امع طلا وطاع دم 1 ل-2,5 (2 


عممامع طاتجطاعم- ذ-[نجطاء-3 رن عممامع طاجطاعم1 ذ- [بجطاع-3 (ط 


6 قوى _التجاذب_بين_ !| الجز ئيات (درمنناع ةءاسا عمملبععامتر رعتسلم 
يوجد لدينا ثلاث أنواع من قوى التجاذب بين الجزيئات 

(الرابطة الهيدروجينية) عوسنقكده18 دعع729701:0 .1 
يحدث مثل هذا النوع من الترابط عندما ترتبط ذرة الهيدروجين بأحد الذرات (7 ,0 ,2) 


مهد 
0 


]| 
132011 ,10-031 ,011 ,118 رطالة ,لتر 


/1 


(قوى ثنائية القطب) 5عع::0؟ [01-21201م121. .2 


تكون هذه القوى للمركبات القطبية (20122). 


# ورد ذكر كيفية معرفة المركبات القطبية وغير القطبية بالوحدة الاولى. 


1م 


0 
| 
م وأ سل 0 ست و01 ار 1[ سس لس ار 011 1100 ,01101 
ططا6 


(قوى لندن) 5عءع<م1 ه01 مم.آ .3 


تكون هذه القوى للمركبات غير القطبية (مة1هم 502) 
نء ارام د11 


مل و10آآون) ,4"[ون) ,و00 ,و11ون) 


1. نقارن من حيث قوى التجاذب الرئيسية بين الجزيئات 


<١ 02‏ أوم1نا-[اممانا < وستلصمظ مععمعل117 
سس سس أو 


١ 
1 


و1 - 0 - و18) < 01150112011 
اوم 1نآ-اممأما عصنتدمط-ر 
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2 إذا تشابهت القوى الرئيسية» ننظر إلى الكتلة المولية ("صسا1" دعقم 3/101315) 
وبشكل أبسط عدد ذرات الكربون. 
م8 جد 1 ساد 
(1قوطمةقء 02 .مم) 


عام مدل 
و0 <132)115 01101120 
11 1101 
260 40 
3. إذا تشابهت القوى الرئيسية والكتلة المولية ننظر الى الشكل 
ّْ مطم جد ١‏ ومتطعموم8 
ا (التفرع) 
0000 
ا 0 
ا 0 جين < 0,004 يتا عبلان 
01 
1-8 11-1 
40 1 460 
كقلطاعصوعط] 110 عستطعصةةط ووع.] 
أكثر تفرع أقل تفرع 
ل 


ك0 01 
1ن 010 2 1101:0311 1 1 << 1-111 < 011 ب1ة0 :17 6نق11 


85 
040 ©4 50) (وصدامج 0[3-مبجم) 


سس ةة 


ا 


1/3 


00 


:15 لهم وللاتهه أذع بها طلتينا “عممه5ا ع هبرو ها+ 
أحد متصاوغات الهيكسان الذي يمتلك أقل درجة غليان 


© مو الإطاع 2-0 رط 6 م (ة 
عم لاع 3-10 (ل لاط الإطاع 2,201 زه 
0|||ظ52ظ 


7000 1 
لآنه أكثر تفرع (©) 5 :مع؟157رة أعع :روه ع1 


1 


تأمامم وصلللهط عنما معطا عقط تهطا مولطاوت أه تعحممكها أهمم لاب أأوموه هط 
متصاوغ بنائي ل-0:1180 يمتلك أقل درجة غليان ٠‏ 


50111011 
ولإميلزن حن ونان 
1_1 


؟ه معط أه 5عربؤعبماة مرطون) مآ مرهمرؤها أهمدتانا/أتاقصم علا مرج عزوم 
: :اماعط حعناأن عله عدم 


يوجد خمسة متصاوغات بنائية ل +06111): ثلاثة من هذه المتصاوغات معطاة كالتالي: 


00110 وزو 61) اا 
6 1 )8( (ه) 
أر سم شكل المتصاو غين .( 6ب2) قمع مهأ ونيا معطاه هط (هآ؟ مااع ناكة رهاط )2 
البنائيين الأخريين ونزه نات ونان ان ونزج (© 
صب 
والب وك 011 ج0 وكات (2 
3 
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من في هذه المصاوغات أعلى درجة غليان 
و0 +( 0) وا رم 
.لآنه اق ل تفرع 


.(0) عه قانانه؟ عماج بننوأنا 
أعط الاسم العالمي للمركب (18) .(8) عه عصوم عمط لأا عيازة 


,36 أناط 22-0176 


أرسم الصيغة الخطية للمركب (0) ٠‏ 


م10 


#كتزمم يستاوط أسمعطوقط عط ماع 701110 05:تاممسسق عدعط1 كه طعتطاللا 
من في هذه المركبات يمتلك أعلى درجة غليان 


مومع مالإطاع دم أنا-3,3 ره وطقامة ل (ط عروعع ا الزطاع ال-2 (8 

ممم باع ال-2 (© عموك<ه ١‏ (0 
20106011011 

لأنه أكثر عدد ذرات كربون وأقل ته ونع جروسة أععنروع م1 
نعأمةاهد1 


9 21372415 تل [اتتع 12111101 هده أ0ك 15 لاع تلا 
من في هذه القوى ليست قوى تجاذب بن الجزيئات؟ 


واممأ0عامماأنا (6 5 يعل حون ( 00ل-مم] (23 
ومألصمط معومرل لزنا زع ععمق رومع (0 
011 010101[1ظ2ظ 


(0) 15 عع كيه أعع امك 16 
[م) 


1_0 


جأجرلمم وطلاتمط أعع يوا قط مقط 16 أععمعرع برطلا اناما متاو حطامة جاع تالالا 


من في هذه المركبات تتوقع أن يمتلك أقل درجة غليان 
0 1 5 


! || | 1 
ا ل ا ليت رثانت 


إٍ )0 م0 )5 اك 
لأن كل ا لركبات ني السزال تملك 10أ800-+] عدا فرغ (6) نهر إ0مأ0 - ممأل 


5200010101 


.(ع) قا عع سق أعع زو ع1 


ا نع أمرة ندا 
امم كستاتهط أسمعطعئط طكتم 0ور1ون) “عسدووز عط1' 


50/411011 
701 :15 “اع بتقترة عط 


*) لأنه يمتلك رابطة هيدروجينية وأقل تفرع ممكن للصيغة المعطاة بالسؤال. 


7 تشكل الألكانات (عصهئلا4 1ه سمتأعسنرمكهده6©) 


(0ن) لصمط عاأعصاة ممطعدع وه طقهت 20جا0عة ممأكماه:؟ ركع متتقط علا« 
لدينا سهولة بالدوران حول الرابطة الأحادية بين ذرات الكربون 


1 001110130131 زه 


لط ع51281 22011210 مهاه" عغطا صا خصع ]11ل تعصرهذا 


المتصاوغات (15052615) التي تختلف عن بعضها البعض من حيث الدوران حول 
الرابطة الأحادية تسمى ب (1503625 20221متتمكدمء). 


6 


وآ ن)يللن) سمط)اظ .1 
#*» سوف نقوم الآن برسم أشكال (1081 567) بحياث نختار ذرتي كربون 


متجاورتين يمتلكان أكبر عدد من التفرعات " أي مجموعة عدا الهيدروجين". 


1 
رك 
58 121 
11 1 
18 
ندور بمقدار 8 . 
1 2 60 42 
8 1 1 8 
لعدوم اع نثبت الأرة الأمامية مذ 
"عاطماو ودع[ " 0100 "عأطاواة عدمتر " 
أقل إستقرار ” ونحرك الذرة الخلفي أكث إستقرار 


ا "كمعط عه" ل بوونممة جك 1 111 م8 جب 
الحرارة الطاقة الإستقرار 


#» في هذه الحالة يوجد شكلين فقط من أشكال (هقم: /ج06). 


ولأن) ريطن ولآن) عنهمه 2 .2 
1 | 
اع ا ابداة 
1-1 6 
0 0 
1 11 1 
11 3 4 / 
1 1 8 11 
11 
لعومزاءء 50 
"ع[طماد عزمرر " 
أكثر إستقرار 
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3000 0001 01 


3 
١ - 01‏ 0 اق 
5 1 
معان ها 608 
2 8 0 1 5 1 
ل 8 اندلا 
ساس ابرع للد 11 الس هجنسنت سير 
3 لكان 13 11 3 11 11 18 
8 لن0 
5 16 
05 11 8 23 
ردن 
كان 7 مس م 0 
68 1 1 1 1 


1 


«» انثبه لموقع مجموعتي (01311ك) خلال الرسم. 


#* نلاحظ أنه يوجد لدينا أربع أشكال (238 791). 


6 0 6 ْ 2 
1 1 598 3 7 
1 0 كان 5 1 
1 17 1 17 : 18 1 
٠‏ 2 8 
مسحت ع سي ل نيه 
ل 


ل م10 أكناطمرمه 1163601 - 
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نأنه 1 

0 0 
1] 0 3 00 
2 5 


عمقطاء معو[طء-2-ودوره1-8 


ع5 ءا 
0 1 5 
3 1 11 
1 و 
0 
(عاعمه عتمط) عأطهاو أمدء1 (توعنعمهء ودع!) عاطهاة 100516 


ا ل 


:5 12216قا 01 1222141011 مكددقه علطماه أمجع]1 ع1" 
التشكل الأقل استقرارا للبيوتان هو: 


وبا و 8 3 8 
و© 0 5 بم 0 
م وداه م )] ونرن بم 5 واه ولا6 
ل ا بم عم ون م 
(6 !0 0 (5 )23 
52000010 


فرع () هو أقل إسثقارا لأن مجموعتي و11) أقرب ما يمكن من بعضضهم البعض 


6) 15 نع كسم أعع نروك 116 
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اه 


:1 10110611131216آ1.2-1011 01 2102 تكسم علطدأاه أومدد ع1" 
ل و 8 8 8 
8 و1 ل 1 00 0 4 
ل 857 لم 8 ل :م ع8 ب 8 
م 4خ ع8 ل م كم 
3 0 كك )5 )2 
1 1ذ001آ*ذ* 
ا جواب الصحيح رز ): لأن المجموعات الكببيرة *”وجرنات 9 ب[[|0) 8 “وهي في هذه ا حالة تكسون ر 


87, تكون أبعد جج كن عن بعضها البعض 
©) 15 ناع2255 أعع رمع ع1 


كيفية المقارنة بين أشكال (292< 2©35) 
1)ننظر إلى نقاط الإتصالء فإذا اختلفت نقاط الإتصال تكون العلاقة بين المركبين هي 


001151101121 5 


:ف [011111 | 


5 011 0 
01 ا 1 11 
2 
: 18 2 ع1 28 
1 11 9 


0© ملعم‎  )01( 
(1قتنافاءنتصات) 8ه نكمم‎ 


* نلاحظ إتصال الذرة الأمامية بالشكل (1) بمجموعتي (.:011-) بينما بالشكل (11) 
متصلة بمجموعة واحدة فقط. 
2)إذا تشابهت نقاط الإتصالء ننظر إلى الدوران حول الرابطة الأحادية ٠‏ فإذا اختلفوا من 


حيث الدوران حول الرابطة الأحادية » تكون العلاقة: 
0011 


0ظ5 


1011111 


01 0 
11 1ه 1 
11 11 11 ] ا 11 
0 11 
سمس سس سس حسم 
سقط 0011 


2 الألكانات الحلقية (ء بروءع1ل4م 5915© 


موقلو0 - (الصيغة العامة) 1011 ص6 


عصودرهم ماعتون) 2 


(م1ل01) 


م1011 


تسمية الألكانات الحلقية_©:رهع1ل4 10ع59) 04 22 ندده 2 


تكون نفس تسمية الألكانات بزيادة اسم وأعلإه قبل اسم السلسلة الرئيسية 


عمدكلاح مأعتكه اعد تاوطتاد مممثلا (2 


*** نقوم بالترقيم من هذا التفرع بأي اتجاه كان. 


51 


أم 10011 


عمقترعم ماعن ابلإطاع م1 01 4 
01 
3 3 


عتتقكلاعم ماعنوه الوطاع مر 5 


* وكما ورد سابقاً نستطيع عدم كتابة الرقم (1) بالتسمية. 


عسصقعاللة مأعلاه لعاننتاوطنة 101 (6 
وجود تفرعين على الحلقة 


#* نرقم من التفرع صاحب الأعلى أولوية باتخاذ إتجاه الترقيم المناسب "الأقل 


0” 
3 
4 6 
3 1 


مجموح. 
7 7< 6 


عمقاعط مأعتزه التطاعمم- 3-مرره:8- 1 


01 
4 1 
] 1 
01 


عققاتط وأعنه [نوطاء :12-011 


5 
وتاعرل1 1 
1 
2 3 


ال0ر(ر011) 


عضفادعم ماعت5ه [نزممعم 3-150-[تطاء-1 ا 
*#» (الإطاء) لها اولوية أعلى من (1لإم0م 150) بالاعتماد على الترتيب 


وعسصقللة ماعنزء لعاتةلاأوطيو 151 (ه 


وجود ثلاث مجموعات على الحلقة 


في حال وجود أكثر من مجموعتين على الحلقة من نوع ( 76, 18 ) نقوم بالترقيم حسب 
الأقل مجموع وليس الأولوية 


(خاطى) عموءاعط مأعلزه [لوطاعة 1ل-3,4-ممرم 1-8 
١‏ (#حب 2ج ]) 


(صحيحع) عصقءئتعط مأعلزء الإطاعدم 1,2-01-ممممع4-8 
( أقل مجموع -> 4+1+2-7) 


2 
4 
جتاعيلله 
6011 1 2 
عسقكمعم مأعنزه الإطاعمم- 1 تجلاع 1-معملاطن-3 
111 0ك 


أرسم الصيغة البنائية للمركبات التثالية 101 2اباحم:10 لع ااه ناد عط بجوعءد[ 


عصضوؤاعط ماعلاء انإطاعدم 1ل-1,3 (0 


0م وأعلزء منولطء 1,2,3-1 (ط 


لق 


6 6 


استقرار الألكانات الحلقية ©دمء!41 5910© )1ه غانطهةا1ك 


كت ادك 
عستيهه 


لبوومعمه جد 1 نجاتاتطماك 
(ل هم عتاطممء 2ه غوه1[) 
الضغط الزاوي ل 5815 4816 جد 


9 عصدؤاعط مأعنوه - عمعللة واعلزه ع[طهاد )2205 جد 
"اكثر الألكانات الحلقية استفرار" 


: : عصدممم وأعنيه > عسمللج ماأعنزه عاطهاد أكوء1] جد 
'أقل الألكانات الحلقية استقرار" 


نعام د11 


القع امع 1لقترة عغطا عجقط 10 أعع رع نه آنه وركطآون) له تع ردكا لعتط/لا 


107 كنتطسرمء 1ه 
أحد متصاوغات 1120© الذي يمتلك أقل حرارة إحتراق وهو: 
عمة اناطماء نع الإططاع 11 زم عموامعمواءإ0 (8 
عمقجهجمماع لزع الإطتاع مم ام-1,2-واء (0 عصومممواءب الاطاة زه 
11 


(2) كا لل 22579 أعع اناوج 1116 


54 


نعأمدط1 
:5 ملقنأة عاومة أدع نما لكايه عمق للد واعلزه عط 


الألكان الحلقي الذي يمتلك أقل ضغط زاوي 


ا ين 4" 


2000010 
ط) 15 عع كسمه أععنريروع ع1 


1110111ظ 


ين “اعم «متاعتتطسع كه أدعط أمعع د[ 1-7 فقط عسملاماءي طعنط اا 
ش 5100 
أي من الألكانات الحلقية يمتلك أكبر حرارة إحتراق لكل مجموعة من (7112©)؟ 


انة ع 52 52 1 


ملاظ 


بإ 013 قتاتإطامء 01 تهعط غ0 يو عمط 


2 15 2557 أعععزوء ع1 


55 


وعسمطللد مك5) صز مسعتتعوددة]! مسم- 


2 0 0 611 
013 1 1 13 
(قصقى) (واء) 
لاات 2م 0ض 
العلاقة بينهما هي: 


”15011615 05ئةا-واء'' 01 [511526103 011 ن) "0ن 11010615ء ]10135 


** للتحويل من مركب إلى آخر "من 015 إلى 5805" يجب كسر الرابطة ثم 
تدويرها وربطها من جديد "كسر- لف - تركيب". 


00 


# وأي مركبين يكون الاختلاف بينهما على هذا النحو تكون العلاقة بينهما 
(وتع متم )دو 1). 


عملاته8“” عاذا دعأوعمممم لدءتوتخطم. أرععة 1ل عتن112 وتتعسمتعاموزلا 
”عاء.... اا اأطانأه5 كصلمم قصل أاعطط كتستمم 


الب_نناعسسدتنرء؛12135: تمتلك صفات فيزياتية مختلفة عن بعضها البعض مثل "درجة 
الغليان» درجة الإنصهارء الذائبية»... الخ" 


*» إمكانية حدوث ال (15© ,288)) فقط في حالة: 


5عتتقكللة 032016 (1 
ع1 (2 
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**» ولحدوث ال (8185) ,6015) يجب توفر ش شرطين أساسين 
1( أن لا تمتلك ذرة الكربون مجموعتين متشابهتين: 
2 لك 
لا يصلح (كصم] ننه 5أك) 


2 أن يكون هنالك على ذرتي الكربون مجموعة مشتركة: 


ْ 6 1 
لا يصلح لعمل (5طقتارةآك) 
لكن يستطيع علم شيء آخر نطلق عليه اسم (15,7) وسوف ندرسه لاحقاً. 


** إذا كان هنالك توضيح للاتجاه خلال الرسم فيجب تحديد (25ه8تا 08 5أك) قبل 
كتاية الأدنم: 


عققارط ماعي انيطاعم-2-متومعظا- 1[ زوك) 
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1 1 
عتنقممىم وأعن انوطع 1-1000-2 رعومهنة) 


11 ©) 


عصدوع 81 و91 
** أكثر الألكانات الحلقية دراسة واهتمام هو 66826 واملإنت لإستقراره العالي 
و ذو ع أشكاله. 1 


*» يوجد شكلين شائعين ل عتقئاءط ماع00 وهما 


إناهاء| تقطن 
(ءاططهاد ووع1) (عاطهاه ع1مم) 


5 0212)) ووميي> 


*** والعلاقة بين هذين. الشكلين هي 0 تنكم لأن لدو وحدجد] نائج 
عن دوران حول الرابطة الأحادية. 
** سوف تكون دراستنا بشكل موسع عن ال #لقط0). 


(عامودي) لقاع دج 
(محوري) [02018نه عع 
** من خلال هذه الرسمة نلاحظ عدم وجود (ه) داخل الحلقة. 
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5-1 


عسصموعط ماعي لعغبنتأعطنده مسمللار جود مجموعة واحدة فقط على الحلقة 


9 عند وجو مجموجة واحدة فق على الخلفة فإذا تضعها في موقع (9) " الوضيع 
الأكثر استقراراً ' 


1 
عمقععط مأعلزه ابإطاعحم- 1 


** ليكون المركب 615 يجب على المجوعتين المتصلتين بالحلقة أن تكون ( ,نا 
صت) 01 (مبومل ,ممحمل). 
#» ليكون المركب 5مدة ‏ («دمل ردن) 016 (دن ر«جمل) 


1) إذا كان الاختيار بين (28) أو (66) فإننا نختار (66). 


تاوعدل 


عمجاعط مأعتزه الإتلاعتم- 230-3هي1-8 . (كاء) 


طلابي الأعزاء إذا طلب بالسؤال رسم 26826 10عل9) فيجسب رسم 


(0111013236102 “اأقطء) مباشرة بلا تردد. 


2) إذا كان الاختيار (86) فإننا نضع المجموعة الكبيرة (ناممع '81:!1!3) في 
موقع (ع) والصغيرة في موقع (3). 


00 ذ_لحصوم 6 
ل وباي سم 
اا ل اا 0 


الحجم يزداد 


90 


111 1ج‎ ٠ ٠ 
عمفواعط ماعن اتوطاعم-4-أنجطاء-1 زوزه)‎ 


1 
< 
5 
0 ١ 
11 


1 
لق 
: المجمو عة الصغير 3 
: 2110100 
! عممفوعط ماعن انوطاعمم-2-ممره:8 -1 (وته) 
إٍ 
: | المجموعة الصغيرة 
: 1 (0) 82 
ٍْ 8 
(9) ,5ك 
المجموعة الكبيرة 2 1 
1 


:(5) عانأعنانة لاط 60 )ج85 مع 15 عمق)اع انان نإ 70زه نا-3 6015-1 


وأا وآ 


6 65 3 
© كدق ط (0 66 ط(ط 8 (2 
5,2,2 


(2) 5اتتع كمه أعع سبي ع1 
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معأ مامد 


-كى1-كق له سمتأمسص لدم علطمه أعمصر فط متوععع رمع ع لاعن اد أل مالا 
#عسمع طوماءو اجطاع ستل 


ولاه ونان بو براه د 

بوب ريج 
ونح 

ظ 8 وكام 

ا )6 (ط (8 
5 00 هم 
و6 ولام 

3 ونا0 


2000111 


() ما عع سدمة أمعسروع ع1 


نأمط 


5) عمقجع طماع رع الإطاعو-3-ابراناه-لمعذ-ا-عمهن أه «متتهممقئصمه عاطهاة )112005 
طءتطنا مأ عمه هما 


أ ممأقللوة ذأ الإطاعم ممق أهأ2 ذأ مناوكو الخنط اع 156 (8 


أ08مأقنللع هأ منامنو الإاناط طعا قمة لوأاة 5! تاوق الإطاعم 156 (ط 
١‏ .أقألاة 3:8 ومناه:ع طامط (ه 


.[900121018 8:6 5منات1و لأأهط ‏ (ل 
م ألة رم رمع عتهطء القطعط؟ مز ذأ عابعةامم هط (ع 


01 


(0) كا «عسسجة أععسروع ع1 


ل 


سرع ا-أ-ةأه أه مه211 ممت وأطوأة أعممم عط عفأمع5ع مع ممه مكممه اعاطلالا 
ع لهاع نان الهم -4- اانه 


5 دك دكا إن‎ ١ 
1 له‎ 1 8 
8 قا‎ 71 


تنا ذيننا 


.عامهاة لإأأونوه عه ء 300 2 (© 02 ع(ه6 طرط 23 


000101 ظ2ظ 


(0) 15 2121575 عع نوع ع1 


فية المقارنة بين الالكانات الحلقية (5ع41!121 10 


> 1509215 لقطه نا تتتاكمه0) 
”150111615 1101121“ 


عام مدر 


0 002 


خا 1 
2) إذا تشابهت نقاط الاتصال ننظر إلى (5885] ,9أن) فإذا اختلفوا في ذلك 


بت 9010| 
“|0083 دنع أكدمء“ 


593 


0 1 


مع | 11 2 


وا كن 


1 


3) “خاص بال «أهدان' إذا تشابهوا من حيث نقاط الاتصال و (5ضقتا ,5أه) ننظر 
إلى (26) فإذا اختلفوا في ذلك ع> 25ع زه لدرمه. 


م 
آله 
1 
ٍ/ 011 
ذا 111 
1 18 فتف 
2 13 
1,3 13 
5 نينا 
66 تك 
ا ا 


ماعط مه 0) 


في الوحدة الخامسة سيكون هنالك وضيع آخر 


4. ' مبدئياً " إذا تشابهوا في كل شيء > "!هع اقمع 10" 5206 
نفس المركب 
094 


عار مدم1 


1 1 
13> (ذ1آل) #1 نداش 
12 12 
ذه 65 

50 
(ادعتاوعل1) 


30 
(لمعغموق1) 


95 


تع أم 111 


1516 ,11015 مللامقه 5ه لهم 101105105 عط 01 طعوء عطترعيعء11 
110121 اكلام :01 
صف العلاقة بين هذه المركبات بأحد العلاقات التالية : 1 

ه110 ]0511» رقع طترمع 012511 ركناع مهم كسم 


- -.001070815ه د 2 ولان 7 سلىم (8 
ع َ 
بها ٠‏ 


222 كرت (ط] 
13 عك 1,3 
1 3 6 )© ونات 


6 0 


9 0 6 اع اك 
كاد : 0 
91و ل 0 (0 

عه 1031015 1,4 8 5ه 1,4 : 


و 


القومانن29550/1_ )6 
: ْ وببح ولد 
ذا م 1 و 
.لوصولاب لاويمع__ 0 ١‏ ْ 1 
اانا د م 4 
وا وكات 


الانباه واقع ( و2/1).) من حيث الارتباط 


596 


نأو 1_0 


أممه نكمم" 5م1500 أوالاء لماه 5 ةالقم ودابناهالم؟ عطاغأه طموع بلأوةة01 
عه وتعمرمةا أقمه21 لم ]مامه ,15010915 "نور أوةأدا" أقصهلة"لأوأاصمه "ورعدروذا 
احق جنات حتيواتت حزون 2000000 


١‏ (( م 3 لنت 


.لقمعلتقتصره همع ددرن 1-7 ليك الك 0-7 )2 


©) ( 


| ءا 
ل ني الم 
03518100157 ” للك ا لتنا 5 ا ممة. بم : ا )م 
حا سات ب ب ا ا وي ٠‏ 77 ال 7 ل ا 5 
لق 


85 
وأ 1,2 5 1,2 
لم 
ا 
.“اق ؟ناأعنصاة” أهوو نال 1ه 0 615 عدر 59 
1 ع ابم ل ا ل سي د الوللنى 5 وا وك 
! 13 - 14 2 
ظ بر ل لها 
7 ل (8) ع8 8 2 
(8# زر ا لمهم م 1 
..أه همتهم وومةه 5 000 د 71 0 9 
. جر 
6 وأء 1,3 هه داه 1,3 
و0 () (ه) و6 


6 كأتج 1,2 © ع6 1,2 


9 تفاعلات الألكانات_(وءصعئلا4 01 كسمفقعدء2) 


تفاعلات الألكانات محدودة نوعا ما لأن فاعيلة الألكانات منخفضة لإحتوائها على روابط 
أحادية فقط (6-60205). 
'1626110135 01020102" 562010135 1511013اطتتدهن) .1 
'تفاعلاث_التأكسد" تفاعلات_الاحتراة 


** إن تفاعل أي مركب عضوي يحتوي على (11 ,0) فقط مع الأكسجين 'تفاعل 
إحتراق" ينتج عنه (18120 + و00) 

ش عاد دل 

2110 4 002 «اإسسسسيد- 202 7 الوق 


20 +8002 سصطل-- ‏ ,1300 + 2110 
#» بشكل عام في الكيمياء العضوية 


1) التأكسد «0<210210 [0] : 
هو زيادة عدد ذرات الأكسجين )0( أو نقصان عدد ذرات الهيدروجين 


(03. 
2 الإختزال «م1غءه126»0 [12] 


هو نقصان عدد ذرات الأكسجين (0) أو زيادة عدد ذرات الهيدروجين 


.01( 


98 


0 ١ 0) 


0 
00 ححج 0-011 احج 1101 كي 00 
21 كنا قن 


نع امد 
(01120) ةس 010 7206 تامطقةه 15 0نامتمتطمك تاعلط مآ 
))) 310 عتصتكرهة1 :و0 


في أي مركب يكون الكربون أكثر تأكسداء بالفورمالدهايد(051:0) أو حمض الفورميك 
(13ي100])؟ 


111111 
(13و0)ن)11) 10عة علسترم1 سآ 


لامتلاكه عدد أكبر من ذرات الأكسجين 
عام اعد 


0 
٠‏ | 
11 مقطا 0ه0:10176 01 01 ]1 


لأنها تحتوي على عدد أقل من ذرات الهيدروجين 
هلجنة الألكانات (5ع صالخ 01 د10 همدء2._)012108 


م أوا دل 


عد م جرع سل للطاغطوال ‏ وز نبع 
(1) نوعط عه 


99 


1 


101 لاسا © + يل 


3 عند عمل هلجنة للألكانات فإنه يمكن لذرة الهالوجين ان تستحل مكان أي ذرة 
هيدروجين بالألكان. 
1 
0 0 
لا 
0 ا 01011010 هناب وز ل 130111 0117:0110 
يوجد ناتجين فقط 
107111 


0ه عط تتام لعسمتقاطه 566 تتهقهت 5أع10ل00]م ‏ عتصمع08 لإمقحط ج10 
ت"عصقانط اتطاعمم-2 02 وممالكممتعماطنء 


كم عدد الوق وصدونة تر لان لاون حرج ا ل ره احادية 


ل عمقتقاط الإطاعدم-2 ؟ 1 م 


8 1 011 
35 1 3[ 0م91 الجسم ا ااه ل ابن تله 
6 
0 5 1 
00 3 5 غ3 011011 5255 
6 6 6 
ع نبا0] 


نلاحظ وجود أربع نواتئج مختلفة 


100 


#* لذلك عند عمل هلجنة للألكانات يجب اختيار ألكان متمائل بحيث يعطسي ناتج 
واحد فقط للهلجنة ([نتاعءكنا لإلأههء ع طامط و5). 


د 
الق 0 
0 
ذا 
ذلك 
ع 0 
#0 ينان # ن) # ,03 سكف يوس عسيون 
يذ 
0 36م 
ذلك 
01 06 00 
عرزن سح بج رق جلاع ا سج # ب سرون 
طان دقا0) 0 دقان 
زذليكف 
امتاعةة ع©ط دممنا لعستعاطه كأعدرلمعم لعأقصاءه لطع مد مصرر 0 ممطاسججر ف هر غم 
مقتاجمرمه قلطا د 
لطع 1 / ي01 طاتبر 
6.4 01 6 6.6 2.5 


(2) 15 «عتقمج أعع زوع 116ل 


101 


أسئلة عامة الوهدة 


وت 
و0 
11 01111 ع1 1" 
01 نت 5 لتنة [لقده10510 (ط نا عاأقللة 20 عالعاة رلقدده51ه] (2 
تلطه ستقعة عاومة (ل ستهناد عاعمة لصة 10515231 (ء 


لإلده سصتههد عرماو (ء 


.(©) كع لاقتلة أععناتاون 116 


“» ال عضوءءتعطماءن5) لا يحنوي على مزهعاة عاعنة إطلاقا. 


سنفك [ددهخ151:و1: هو التنافر بين إلكترونات الروابط ويكون عادة موجود في جميع 
الألكانات الحلقية. 1 

نعطي ةره؛5: هو التتافر بين المجموعة الكبيرة ( أي مجموعة عدا (51) مثل (,01- , و0[13- 
و00 , عه-)) ش 


#للهماه عمس أدمتد عط مقط عدععالدماءعي طعتطالا 
من في هذه الإلكانات الحلقية يمتلك “لى ضغط زاوي؟ 


م0 2 ع (5ا 1ع (02 


ع مقامة 05101 [ك عصسقدعطه 01 (0 


(2) كا عع رلككنة أععبيروء 16ل 


102 


اع تدكا هسم نفدم 05 لدم 2 امعو رمعم مس110 عط 1ه طاعتط نلا 
من في هذه الأزواج يمثل متصاوغات بنائية؟ 
وان 


وطن كان واان مة واان راي 0واطان (8 


وت لان عرواان كيت ون ح لانو!0 زط 


ع8 4 مم ع8 
م _ _- 
9 م 34 4 ع 


اس كيت ا (م 
2000001 
ا حل الصحيح هر (ة) أما يقي الفروع فهي قثل 
”6موة " أقواتدع0 ١‏ جه م 
050 جع ع 


,أ 0112 3ه جره 6 0-0 0 
(2) 15 لقع298515 أعع سرون عي" 


60 1156 العقعامع؟ 10 201505ك وتأسواله؟ عط أه نلاعقع منعامحره© ‏ 
:85نالو ناتاه 
قم برسم المركبات المطلوبة. 


21010 ادم 0ماأأمط أذع لاما 118 535 1581 ( وراءاو0 ) عمقامعم 16 (ط 
:68 ضقأطقم عأرعرردةا 


بنتان يمثلك أقل درجة غليان من متصاوغات البنتان 


ا 
1 و0 


0 واب 
لآنه أكث تفرع 


103 


معنا زواويق أه هأ 3 ه60 وأطواة أقممر عط 5( طعتطلانا 
ما هو الشكل الأكثر إستقرار للهكسان الحلقي؟ 
عأهاع الوط-عم0 (0 +803 (ه أؤأ/ةا 1 (ط رنقط0 زه 


(2) كا مع وومةه أعععروه ع1 


ققط طاعقط؟ ,00 بون 1ه ماستسده؟ عط طكتى 0:اتاممسسعق و حفترل 
لمم عستلتمط أمعجن1 


أرسم المركب الذي يمتلك الصيغة 2510© الذي يمتلك أقل درجة غليان 


0 ل 0 01 


+7 15 ودقام1ون) 01 وتعتصهذا (لهسه 1ق تأعدمء) [ه"لناعن "اد أن تاعطصسم ع1 
عدد المتصاوغات البنائية للمركب 2116132© هو : 
كاك 04 ك6 56 : 82.7 


(0) كا تتعكتكسة أعع عيرم ع1 


يوجد (4) متصاوفات بنائية (15022675 21د11415)وررو) لهذا المركب وهي كالتالي: 


3.١ 0111 011 -- 011 0. 800‏ 
8 ! 0 0 
فلءا ذا 
01 ب 0 اه بن 50 تللن) .0 
8 5 
ملاحظة هامة: 


قد يعترض بعض الطلاب مشكلة التمييز بين المركبسات المتشابهه (لهه1062)1) 
والمتصاوغات البنائية (9:© 1م150 21ده41)د41وووع) وللتغلب على هذه المشكلة نقوم 
بتسمية المركبات التي قمنا برسمهاء والمركبات التي تتشابه اسمائها تكون متشابهه 
والمختلفة من حيث الاسماء تكون متصاوغات بنائية (ورع دروا لهدهث سطتاعهم»). 


104 


:5 13212أ1,2-1011:01210 01 دمشأغة 72 مكسعقء عاطهاد 20514 ع1" 


8 ا 
8 0 8 1 
ا ا 8 8 
ل 8 
5 3 
ا 5 لق بر 
1 8 
لق 8 0 8 
١ 8‏ 
000 6 


(2) 15 “تع كوصد أعع جرمع ع1 


كستلتلط اأمعطعتئط غط) عجقط 0آناه؟ وعسماطله عصذ ه1011 عط 1ه اعت طلا 
كستمم 


0 سس لاس لان سس لاج سان رن نان (8) 


انار 1 
إآيا-ت سار (ا 
3 ا 

0 


3 
رلا - لان سر بان نون سر بن نان (0ا 
0 


3 


3 


وله 


لك ل ل ل 1 إن 
ش 0 اليك 
(2) 15 تعتتاكدسة أعع تدوع 116 


105 


-2-اتجتاعع- دربم 01 تع دصمةا 210021 مم كسمن عأطهاد أدمجج ع1" 
:كا عسمعع طماء تق 1 جطاع د 


لط) 


0 


ن) مز عع كقمع اععء ترون ع1 


106 


(9) 


قل 


الوحدة الثالثشة 
مقط" تع 1م ه01 
الألكينات والألكاينات 
83 مع 1115ل 


108 


82 الألكينات (وعسءء411م) 


مولآن0) - (الصيغة العامسة) مانتصممط ادمممه© 2 


5 1 0 « 1 
4 6 ح ر(المجموعة الوظيفية) «إدامع [61052ء11ه1 
7 
ل 
ع2 35 011 ح 011 
9 


82 الألكاينات (وعمي!41) 
مم0 - (الصيفة العامة) واتتتصددم؟ لمبعمء© 


 - 0 <6 0‏ - (المجموعة الوظيفية) م1امدع لحدمناء س1 


در 


3 


(عطعء اإعاوعة) عصوطاه > 051 ع 110 
(011) 


تقع كل من الألكينات والألكاينات ضمن الهيدروكربونات غير المشبعة . 
(2(0506215025 12520112160]) وهي التي تحتوي على روابط ثنائينت-ع) 
أو ثلاث 7 سل[ مت 5- 53 


109 


3 تصنيف الهيدروكربونات غير المشبعة 
صطوط تدع ه2501 60 1ه تتتلأدكسه 1ه سمتادء 3 أدسة1ن) 


النظام التجميعي 5اع]59/5 1221112460نان 32‏ .1 


وهي مركبات عضوية تكون فيها الروابط الثنائية متتابعة بدون فواصل. 


0-0-0 
معام اهدر 


0110131-0-011 


النظام المترافق 1مع]ونز5 0م8316 دازم00) .2 


هي مركبات عضوية تمتلك فيه فاصل بين الروابط الثنائية أو الثلاثية بحيث 
لا يزيد عن رابطة أحادية واحدة فقط 


كدو كمع 
0 ع 0-2 
/ما ندر 
للع سشارويهة ]ديه كله دووف 01 011 011 سد ولزن 


110 


: النظام المعزول 53516212 000 3 


هي مركبات عضوية تمثلك فاصل بين الروابط الثنائية أو الثلاثية يزيد عن 
رابطة أحادية واحدة. 

مدل مسن 

0ع سن مسن 


عءاممدط1 
ا ع 1زم - ج11 - ,013 - ) 11-5 

دع انمد 

عأمكانحه 0ع ندوتنازدمه عنتقط كلتتتام مومه عمااكه1011 عط 1ه طعتطم لا 

59 غ1 

من في هذه المركبات يمثلك نظام روابط متعددة مترافق؟ 
*11ظ211|1|1ظ2 
)03 0 2 0 : 00 )5 0 )8 
١ ١‏ 
الجواب ١‏ فرع (© 

"ك2 


:كا لضوط عأطتامل 0ع21عن زهمء 2 قلتماضسمء أهطا عمعطاج عدا 
11 
وش 20© 20 2 
18 
6 0 8 0 3 


21011016 


(ك) 15 *اع صكرة أعع عرو ع1 
111 


3 تسمية الألكينات (5وعمعع4[1 01 عسنسد31) 
نقوم بتسمية الألكينات كما هو الحال في تسمية الألكانات مع استبدال 6ه ب عء. مع 
تحديد موقع "رقم" الرابطة الثنائية. ش 


نت اهدر 


011 
6ع لاط - | -الإالاع م -120-2م3-6 كان لل سن عديل] 
١ 2 27 4‏ 


16111 
60 لويذ 
2 3 4 5 6 
11 عد ب - 011 0111 


011 


همتع ط-3-[تإطاع مم مره لطع- 0-1 7رمر-5 


« 


# نلاحظ أن (0-©) تمتلك نفس الرقم من الجهتين ل ذلك نعتمد على 
المجموعة التي تليها بأولوية الترقيم وهي (56). 


دعاو مدقل 


.ع اع امعط - 1-3 :تطاأعحط 4-010-3,6-01 


112 


في حال وجود مجموعتين أو ثلاث من (0 ع 0) فإننا نضصع 0 أو 1 
على التوالي قبل (606). 


دل 
1 
تا 011 ]ان 1[ سن صدر لزج 
دع نلمعيعط!-4, ! -أنزطاء مدة-ه2-100 
ت عام دسل 
.16116 5-0118 3, 1 عانتطاعم-1-6نإممام 3-150 
عام تحط 


0 عد 000 عدرنان. 


تقوم بفك الأقواس قبل التسمية 
ِ :5 


طلآن ع تال سل ع رززن) 
4 2003 1 


1 مقاط 3, 1 -1نتحااء2-111 


113 


2 تسمية الألكينات الحلقية_(دع2ع41!2 510 ) 04 مسندرده 


*** في حال وجود (0>-0©) داخل الحلقة فإننا نقوم بالترقيم بالاعتماد على 
الأولوية بالترقيم بحيث تكون أرقام ذرات الكربون المكونة ل(60>-©) داخل 
الحلقة متتالية من حيث الترقيم وباختيار الاتجاه المناسب “الأقل مجموع". 


تارم1 


عمعودعط وأعنزه-1 -اتإطاعم-4 
عمعععط ماعنره ابوإطعم- 4‏ 01 


#» إذا كانت إحدى الذرات المكونة ل(0>-©) تمتلك تفرع فإننا نبدأ الترقيم منها 
بغض النظر عن الترقيم الأقل مجموح. 


مر 


عمع نعط هأعلزء-1 -الإطاعصطل-2, 1-مسدمرط4 


114 


عمع لل مغسطمأع 1,3 - ]لطاع س1 


يمكن للحلقة أن تعامل كتفرع وتكون الأولوية لها من حيث الترقيم نفس أولوية 


مجموعة الألكيل (18-). 
1017/2 
2 0 
0 2 
غمعتناط- 1 -أتتوعم وأعب -4-] وطتع مط 3-متدهعط-1 
7 1600011ظ2 
3 : 
لج سر 
ممع نلمتسط-3, 1 -اتزمهم وا[عنوء 14-01 
م 


#عسأه1011 عط 101 مماباصته؟ [تتتاعياند عااملا 
اكتب الصيغة البنائية للمركبات التالية؟ 
ع اطعم-2-[تتطاع مم 1ل-2,4 (2 
.عصمعسط ماعزء منماطء1ل-1,2 (5 
1 لقناط-1020-1,3[طء-2 (ه 


115 


10 0 
| 
1[ 011 1اج س 011,0 (0 
3 4 3 2 1 


5 
11[ عزج سن د ية[ج 0 
4 3 2 1 


وكما نتذكر سابقاً بأن: 


1 


الجماما - جارك ادش 
ذلك 01 - 1ن د ولزن 
01 ك1 
(عتصقة ممصحصدمع) علضماطء انروما ع أن لزن ع 011 
(0خط11آ) عمعطاعء [-مملطء-1 
(عتتقط تامتصصم) علتصتمعط انوزام ‏ ع 0 -- 00 ع وتزن 
فط ن]]) عمعمممم- 1 -ممرمء-3 
1د 
01 عسهقم نعخط ]1 156" 
عمععرع طماء زع قطا2,3-0112 .م عع هع تزع طاء11:0ل-1,2 .2 
0ع لطاع :1 1ل-2-6 .0 عصععدعط 0[ ع نوص تزطاء1:0ل-1,2 .» 


عداعع< ع طم 1ء نإء :3 طأع فال -1,6 .» 


6011107 


.(©) كا 225995 أعع055» 116 
116 


3 تسمية الألكاينات (وع2 ج411 4ه عسنس د01 2 
نفس طريقة تسمية الألكينات لكن بدل (6©06) نضع (06لا). 
ن عام مدل 
برت سيرخ سح دن بترن 
6 3 4 3 أ 1 


4-18 0120-2-61 


: 9 
لل يلل -- 0 25 1) :011 - وت[ 
1 2 3 4 5 6 

عطالإؤدعط-0-3عم1طاء-6-منتله 1-131 


في حال وجود (0--©) 200 (0 025) بنفس السلسلة» دائماً الأولوية بالترقيم ‏ 
ل 0>-©) إلافي حال كانت(0 0525) أقرب لطرف السلسلة من (0-60) . 


نام ةمد 
822 
اع 011-01-0 0) كك بابلان 
ا 2 3 4 65 7 
عونا 5سهترع أ عط 1 -[نجطاعم-3- مس48 
10 


1 0 011 

إِ 
011-011 011-11 يتزن -011 سب 1-5 ]ن 
3 7 6 8 4 3 2 0 


1-0 -عطع اه ه-1-3-1000-6نجطاع-5 


117 


100011 1 11 


و1)عكسدن ححص ب ! سسسر) 11 17 عتطقط 015 خر11[5 أععتتمه ع1" 
0 


مت 
ع مجع ط- 2-توطاء 4-11 را مدع ط-4-بإطاء14 -3 (2 


علجامعءم-2-انتطاط-3 (0 --3-الإطا-2 0 
عمجدعط- 2-نتطاء3-81 (ه 


501 


.(5) 15 “تع كله أعع زوع ع1 


0 1121011ظ1 


:101 وانامتته؟ لمتتااء تراد عط مامالا 


عمقلوعم وأعنزه انوصكلا (2 
عصوومتام ماعن ابرط[ةى رط 


20000101 


0 - 011 
)5 كن 
1 01 - 0131 


مع دعع!21 قز رك “تع و5 مسوع 0 


كما ذكرنا سابقاً كل من ال (25ة1 ر5أك) في حالة الألكانات الحلقية (وعصةااهماعتزه) 
والآن سوف نقوم بدراستها في حالة الألكينات (5قءعمع!31) 


01 
جألهده تقشع لامء» 
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110 
9 5ق وآك 85 أكتكاء صضدقء كل نادم درم عستوه2011 عط 2ه طعتط/17 


من في هذه المركبات نستطيع ايجاده على شكل 5صهما-5اه؟ 


عع ع 3 رط عمعمم2 (2 
2-1 (0 عمعغتاط-13:1-2أ2-6 »0 
2110010111 


بالاعتماد على الشروط التي ذكرناها سابقاً لحدوث وصهعا-داه. 


لايستطيع عمل وأع ,0 17305 011-001 0 )8 


( 


يستطيع عمل وأ ,0 عقا 011-11 011 :011 015 ( 
لان 
لا يستطيع عمل وأ 06 8:15؟) د[ 01س ن 01 (ن 
يستطيع عمل أ ,0 كللقنا »يبن (ل 
فعا متمد 


ا 15-5 5120195 00112905 لتك كسأ1011059 عل 1ه طاعنطىر 


م كر ايان مدن 
3 سه 11س 0 سد م 0ر11 


4 1 
.0213 3 2ه 0 2 5.1 .لإلمه 4 لصه 1 .3 
.لإآده 4 لته 3ع .لالده 4 لمة 2 .0 
5162001 


0) :15 :لع22155 أعع روت ع1" 
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1_1 
605 ققة 5-1[ 85 أذألات قء أعأطلالا: 


ع ال-2 الإطائم م 2 (0 2 ممصعأامعمواءلات (ه ‏ متعيزواء-2 (ط ‏ ممعتمعط1 ر(ع 
501171 


(ط) 15 عع كته أعء سروه ع1 


م1 


عم عقوء عطتصز لإلحه عأطتققمم ذأ وروأمعدرمةا عمو ]اكات 


د80 (ه ,تلام صعوطك رط م08درلاه (ج 
80-081 (ه ع8 (0 
200001011 


) 15 225359 أعع رمع عن 


11 


5ت ]5ع 35 أكلتع لوه لاأعنزاا 


من في هذه المتصاوغات يمكن أن يوجد على شكل متصاوغات (عاسه-كنه) 


عطععده 2-11 .م عع امه 1-2 .8 
كع ناط-1-2:ق2-116 .0 0 .0 
5011147011 


(ط) كأ نيع كته أعع رمع ع1 


10 


تعاما مط 
17 2115 )-كك 510995 010112105« تدم عسل 1011055 أه طعنط 11 


من في هذه المركيات يستطيع عمل متصاوغات ()مده)-وك)؟ 


آل و08 58 و03 
11 1 
03 
006 

17 111 
تزلمه 111 سه 11 (ه تزلده 1آ سه 1 ( تإلمه 197 0لمة 1 (9 
لزآده 1 سه 111 (ه جاده 17 لصح 11 (ل 
210101011 


0) 211519715 أعع زوع 156 


نام سمط 


157 13115-وكء 51019 501 005 1011091215 عط 1ه طعتطللآ 
عمقاطع م0 1ع لزع ا لإطاء 12-011 

عطع انام 2-انإطاع 2-1 

2-1 

عمعتمعءم-2-ه101:0[طء2,3-01 

.ع طهم 20م ماع نز اجطاع- 102 ملطع- 1 


نه !© مايه © 


2111 


() كا تع كضرع أعع :رمع ع3 1 
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0-0 


© إذا ما ثم تحديد الإتجاه في شكل الألكين فيجب كتابة (15© 08 805]) قبل أسسم 
الألكين. 


مع امامل 


2 كك 
عع درم م2 ابوطاع م 3,4-01 (واء) 


تذكر دائماً بآن 


كع 


ما 


الم 
0-7 


عام مدر 


عع اباط 2 (قصوة) 
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7 نففاعلات الألكينات (5©ع2عع!41 01 10215)ع12»2) 
يوجد نوعين رئيسيين لتفاعلات الألكينات: ش 

1. تفاعل الإضافة (102)ع2ع؟ 30016105). 

2. تفاعل الكسر بالتأكسد (ممتناعوة: عجش تكوعاه 00ول1عده) . 


*» معظم هذه التفاعلات سوف نزكز على إتجاه الإضافة فيهاء ويكون على شكلين: 
10 موه (2 
وهو اضافة على نفس الجهة 
| | 5 > 
سال )سا سس الإلداخ اليد 0 د ن 
| آا 3 7 
18 4 


وهو الإضافة على جهات متعاكسة 


5 > 
]| ]ا 7 3 
انو اتتان “ “ اتتتككث للا 01 #6 01 
| | : 2< 4 
م 


ويوجد عدة أنواع لتفاعلات الإضافة سنذكرها على التوالي 


8 
50165 
(ده11لل0ة كمة) م_مذييات 


» نركز على الإتجاه فقط إذا كان للإتجاه أهمية (885: 08 5أت) وبالأخص في 
حالة الألكانات الحلقية (وعمق!00101). 
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معام معط 


1 1 011,611 اك ا د ا 5110 


61 


ل 
لزيلنين 


حمض وعلدة يكون ,51250 أو 11,50 


سن السك لإوسع 4 أ0سء 
]|[ | لبه .لقالا 2< 4 
08 1م 
#* تكون الإضافة في هذا التفاعل بالاعتماد على قاعدة ماركوفينكوف ( 71311 
16)» والتي تتضمن أن يذهب الهيدروجين لذرة الكربون التي تمتلك أكبر 
عدد من ذرات الهيدروجين والمجموعة الأخرى للذرة التي تمتلك أقل عدد مسن 
ذرات الهيدروجين. 
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م1 


110 
سن ---2 130 + 31ح 11 لزن 
01 (019 - 1 


ا 
بيع 


+ 
1 1 
0 جيك مريت + بروله)6- تلو يله 
:3 089 - نم 


1١‏ 1ك 


-2 01 سه لوط لع جلمادع-لاعد عط أه أعسلهم أعلطك عط كأ كمطلا 
#عدعاسط-2-اوطاعه 

0 011 
0 0 014 ب 0113 .م 0 -- ولزن .82 


02 


0 601 


من - [[ز) -- 1100111 .0 1 - 0111 .ن 
025 


0 


.ك) كأ نع لتقسد أععنترى 16 
125 


1_1 


16 116 رمعم 01 (5)أسععدء" عط كه ععتمطء أقعط عد 15 غ112 


1111117 
0 
1ر01 | 01 سس جر 013 011011-11 
١‏ 1 
01 
0 سعط 1301(ط / 50ج / 11:0 (د 
+17/يم مال ( 2 017 /و0جآآ] معطا ج811 (ه 
01 


(2) 15 “ق 22155 أعع نوع 126 


3. 40011101201 


126 


نام مدل 


مسي بر 


ع1 


01 011 
2 : 


عسي ةا 53 


00 
أن --011-0) 0115 سوسس 2-050[1 + 0-015 ب 4 وترح 
ا 1 
١ 5:‏ ب ش 
يجب الانتباه لهذين التفاعلين: 
5 

0ض 150 " 

|[ | مع 2 4 
الأزشق 9 

| | 1150 م 5 

| | انالك < ل 
,050 1 


127 


ذ 10111 


دنه 
ا 


0501 


كان شمن 
7 


0 1[0101ظ2 
مدا [-[] لم 
جه 
نع أومام د11 


القتسم ملعقع اانه 101 طغتم عمعوع طمن ا وطاعده-1 عصنادء»1 


7ع3ع) 01 تاعتطمم 


0 !0 داقر 


0 0 00 


110[1ظ*2ظ2 


ا 0 
. 


©>) 15 نت؟225 أعع رمن عد 1 


128 


نع أطما ندل 


أن ستام 31210 10نه؟ انال طغتور عمعي طماعي اجطاع م1 عصستادء»1' 


57 01 اعتطىم 


مفاعلة (عهعدءط010ت1وطاء-1) مع (8001) سيؤدي إلى إنتاج أي من هذه 


المركبات بشكل أساسي؟ 


الى له 6 بنك دنع 
وم ا 
ْ 6< | ون 
0 6 .6 3 
101111 


.(©) 15 2215595 أعع 2 رمع 156 


3 المحب للإلكترونات_ 7 5) عانطموممء»1:1 


أيون موجب (06+) أو جزئ متعادل بحيث لا يمتلك أزواج منفردة من الإلكترونات 
(6"5 01 1م 1026) ويتفاعل مع الجزيئات الغنية بالأكترونات. 
1 


عأ»..... ,و50 ,و7140 ,015 ,8 ,81 


ميكانيكية تفاعل الإضافة الألكتروفيلي لاألكينات 


وعدعءلاد 0) «200310 عتاتطممسمععك 1ه سمتسمطءع831 


سوف أركز على تفاعلات إضافة (176--11) للألكينات وتفسير قاعدة ماركوفينكوف. 
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إستقرار أيون الكربون الموجب 26082ع50نه 07 /اناأطها5ة " «»* 


00 
سور صن ناض 
1 8 1 01 
[وااعم 1 25 يز 
باتلتطما5 


"غنية بالالكترونات" 012679 طءام -:1 


**» كلما زاد عدد مجموعات الألكيل (1) المتصلة بذرة الكربون الموجبة ازداد 
استقرار أيون الكربون الموجب (24105ع3:50ه) 


ك«متاهء وطمةء 4ه بتاتطهاو ج0(1) 2[0.014 جح 


0غ ا - 11) 01 100 16ضللمق 


أكثر 1] 
| | عأكواة رط < 
0 جحت لو زر اله ا 0 
0 أقل ]1 


1130 


111 111000ظ1 


عل لجس 2185 + لان ع 0101 


وز 
ا اد ل اد 
:03 عه 
62 
دع 
لجلد أكز ب ينان ع ابتك 
ملع 
© © © 
قم بق .015 جر 20 
متتو ماموه 27 ) 3 . («ملكدعمطيد 5 ) 
ف لا يتكون هذا الناتج 
8 ا 
0 لبه 


ع2 


قاعدة ماركو فينكوف تعتمد على إستقرار أيون الكربون الموجب 
211 ]0 نز ![أطهاد عطا ده كدلطعمع0 عانم 85115 جد 


* إذا طلب بالسؤال بيان الوسيط (101655060186) للتفاعل يجب أن نكتب التفاعل 


معدلا 


5 د11 
0 
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1011 


نلك 62 دق 
امم برو ام 60 
36 


لك 


تع مدر 


0-8 ا أ ا 0 


521 


011,1 :03 سجس :1 إن 011 1 سجس كا + ,(0)011ه نبلل 
5 9 
111 


37 طمعةة ,("1) اكتقتطلام قد طمتنوعوطعقه وصاكده1[ه1 عطا 1ه طاعةع 157ووةا 0 
ش ("3) تصدتاك] نه (20) 


صنف كل من أيونات الكربون الموجبة التالية إلى أولي» ثانوي أو ثالثي؟ 


01 


+ 


0 ا ل ,(03) (ط 01 11,011,611 ( 


11011111 
ننظر لعدد ذرات الكربون المتصلة بذرة الكربون الموجبة 


0 1 زط 22 
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2122010107101 


سمتموءمطعق علطهةه أومم عط مرتع وعمععللد عختىه2011 عط زه طعتدل1 
)كي طغتت عدع الله 01 متاعدعء! سمصن عنقتلء 7ععاسا 


بدح ل ع ل 


() 5ش اع لاكدة أعع نيوت 156 |21 
لأنه عند تفاعل هذا المركب مع الاكتروفيل ('51) يتكون ايون كربون موجب ثلاثي ( "3 
«ه6دء250دء) حسب بالتفاعل التالي: 


مي 7 
| 0 5 
تمع وطن 3 
”عاطقاة اوه“ 
«الأكثر استقرار!:* 


نم1 
فق 017 كسا متعم ممم 1800110 01 ه2001 جمعلتد جم !د11 

إضافة 230011 للبروبين حسب قاعدة ماركوفينكوف تتضمن: 
2010 عملتوآطء 2 نز6 عأعواتة أمتاتص1 .6 ته عل071لطع 2 نز علعة 3 لدتاله! .3 


210[:1 2 01 ماأكقمه]1 .ل .عصدمم ممع ملطء-1 02 وماكوجتليعمده50] .» 


.361010ت 1[م150120 قج 01 لامتكقمكره] .ء 


011107 
.(ع) 15 للع للاكللة أعع زو 11 
نع أم ]1 
عطق ع[اطهاة غ7205 عط 15 دع صابتته 1011 عط ذه عمه 
611 أ 6011 لبل])و(0113) 203 
011-111 و08 . 0 '011(10) .ء 
+(ع) ك1 تع كته اعم زمه ع1 1 2!10171ظ 
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رسوم لتمثيل طاقة التفاعل (2:50ع 212 جرع م1 و«مناعدء+1) 
سوف أقوم بتوضيح بعض الرسومات وعلى الطلاب الأعزاء التركيز على هذه الرسومات ٠‏ 


الحالة الإنتقالية 
(عاهاى دده 1 اأقصمم) 


نوائج ئإعولممم 


(ممنعوعخ] عتسصعط مبردط) ١‏ 
تفاعل طال زح للحن 8 03 
ع -[ل[ق 
طاقة التنشيط بإجاعتاء 20113721100 - وآ 


طاقة التفاعل 102اعدء: وتطا 102 بإملقطاصط - وروللن 


(مةتاأعوع] عتمتعط ملم) 
تفاعل ماص للحرارة 
عبد ]م 


سرعة التفاعل لمعه عط أه "ممعم" علق2 جد 1 113 <» 
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هذه الرسمة لبيان تفاعل الاضافة الالكتروفيلي للألكينات 


|1 !| مر 2 
1 | ا 7 
ا 50 


ا ا 


5 


جر مم بيه صم آم م مير ب ب وم سأي جد اح سام د 


لق 
ارا 


| 
عو كسم سع ايع 
5 ا 


ار 


جه بم ص يم ويم بين سد بر بم يم لس كم أب صم نس مم عم من 


و 10 
ره ا 
102 0 تلت 5 سار 


لمن تملع نت 1 


ع 
- 


« 


نلاحظ حدوث هذا التفاعل في خطوتين بحيث كانت الخطوة الاولى هي البطيئة 
بسبب امتلاكها لأكبر طاقة تنشيط (:م:8) وبذلك تكون الخطوة الأولى هي 
الخطوة البطيئة والتي بدورها تحدد سرعة التفاعل ككل ( عملم أسدعاء12[ عنهخآ 
معأ5)ء و نلاحظ أيضاً بأن التفاعل طارد للحرارة (ممتاعةع؟ عتممعطامعم 
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معام عدر 
5 أقطا ممتاعمع؟ رعأو-عمه0 2 108 مسمعدلل تججاعلء ترامأاعدعء؟ 3 طماععاة 
عتمسعطامعة بواغطوتاد له املد دع 


قم برسم لتمثيل طاقة تفاعل يحدث بخطوة واحدة ويكون بطيء جداً وطارد للحرارة بشكل 
قليل. 


نهاك اننأ ا أفضرقع" 1" 
يساس يت 


+ 0 ظ 
ا 11 
ا 
| 
1 


5ع لمم 


مل سم سصسس سسيس ,بج موس سس سي سه 


5210 أل رمم رممؤ6اعوع1 


**» نجعل 112 كبيرة» وطاقة النواتج أقل من طاقة المتفاعلات بفارق بسيط. 


١ |‏ د مدر 
1/1 15 غ113 لمتاعدع] تإعاو-عمه0 2 101 مقعم دتل وو عه امتاعوع:؟ 2 122357 
#عتممعطامع نحع/ سه أكم1 


قم برسم لتمثيل طاقة تفاعل يحدث بخطوة واحدة ويكون سريع جدا وطارد للحرارة 
بشكل كبير؟ 
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سريع جداً 1850 بكاء) > 88 (صغيرة جداً) 


طارد للحرارة بشكل كبير (ء1متتعطا 0غه :وم > 48 ( كبيرة جداً) ش 


221001010 


713 15 1186 01[أعمع] رع أد-006 2 101 تنقمع 1ل وج اعده 011 1أعوه: 2 10131097 
#عأسمسعطاملحه 'جلتطونتاد لصة 51095 


قم برسم لتمثيل طافة تفاعل يحدث بخطوة واحدة ويكون بطيئ جداً وماص للحرارة 
بشكل قليل؟ 


بطى جداً (5108 61) جه 588 (كبيرة جداً) 


ماص للحرارة بشكل قليل (عندد:ء00)5مه براغطعناى) > طاقة النواتج أعلى من طاقة 
المتفاعلات بفارق بسيط. 
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ذقة معطله كه «متنمءوط 18500 (4 


أقل 14 

-5 +5 ١ 
6لسمع الوطاتقتة للمة م #عساحه5‎ 
ء' اج الاك 1:4 قلقم 0 مر‎ ٍ 

5 1]آ عكس قاعدة 
(مم امه رم 
ا 0/0 مر ا 
1 ا 
إدلة 5١‏ 8 13آ] 
مر 


إ 2 2 0 
0 لننيك 
عانم علبوقة 
(دماتللة مو5) 1 
اس 11 
الإتجاء غير مهم معنن لللاشاظف ينل مسمن 


1101 2 
01 ش 1 


2 001 


5 يك ال 0 
20100 11:0 )2 


لف 


| 
08 
0ه 0 
ل 0 
01 


نانفا 
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* ليس بالضرورة كل هلاو > 6015 وكل 2011 - 557 
(لأن (51) و (011) المضافتين غير متشابهتين) 
#» مثلاً في التفاعل السابق قمنا بإضافة 11,51© بنفس الجهة وكان النائج 35ة6. 
2 000 
057 ,01د (2 
دلق دق 


6 0 
65 
*)ايكون الإتجأه مهم 
إذا كانت إحدى ذرات الكربون الكونة ل (020)) أو كليهما تمتلك تفرع 
إذا طلب منا بالسؤال كتابة ال 1066150601866 نقوم بالتالي: 


م10 
تقفيفةك 0117)) سور ست :1911 +011 عت 011 :03 3 


1ه 11 3 رر لوطل ف جمقاع مطل :080) 


نع اماد 


0 ]) هم مآد 
ل 


( - 1001 9 
3 
13 


. 02 
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1 01 م15 4001 (5 | . 


0-6 جاقالقنةه 1 ع 0 ح عر 


5 1 
20011105 صرزة 
علل" ,)2 ,ألا ع وأوزاة)2 0 
(المحفزات) 
في هذا التفاعل يكون الإتجاه مهم فقط إذا كانت(0) حب 0) داخل حلقة وكل منهما تمتلك 
تفرع. 
11 


ل ب بل مل 1 ع تزه رتت 
1 
م 
_ 
هع لزن 


3 
4 6 
8" كات 


تاه طلز 011 
ك6 
يا 
ا 
لله مل لان رتزن كان 
0015 
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الإضافة لأنظمة مترافقة وبدء) :رو 2)60عن زددم» 20 44010305 (6 


كطع لل لع1)قعنا سم مغ مده1)تل20 عتلتطممممء»1:1 .5 


ع 11 0 0111 سلس 114 لد ,]1 1ن سد خا ج011 
1 
1 نان سان س رلإن + 
1 
ميكانيكية التفاعل رمدو أصقطءء1/1 
صر + 2 116 
02 


1-013[ 1[ ع ر[]]ن سوسس [آ + ج07 سدزز -- 1م ع بل[ 


هذا الناتج له قدره على عمل ع27080و5ه11 


5 5 ا 702117 
1-0115[ - 0141 -- 11[ وسسسهه 1[ 1ن 011 عد :011 
سدم 


+ 
23 *# 
120011 
14-1 ع نز سه وبح 1 11 - ون د وق[ن0 
: / 
(80016011 1,4) (200111092 1,2) 

تا 1 

1 1ع[ - ل + ج11 عن 01-1 لوس 36لا + :0-011 نان د لزن 

0 
لا 0 بر س ينه حك به + ران سبلو يرن سريين 
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**» يستخدم هذا التفاعل للتمييز بين الألكينات (5عمع![2) والألكانات (وعممللة) 
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تفاعلات الكسر بالتأكسد 122240105 1625© 02102105 (2 


وتتضمن هذه التفاعلات عمل كسر ل (00-- )2 مع أكسدة لهذه الرابطة 
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قد يعطى السؤال بشكل عكسيء بحيث يعطى الناتج وتطلب المادة المتفاعلة. 
وفي هذا النوع من الاسئلة يوجد لدينا ثلاثة أنواع وهي: 


1) إذا أعطى ناتجين مختلفين فإننا نقوم بالتوصيل فيما بينهم فقط. 
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0 إذا أعطى ناتج واحد فقط يمتلك نصف عدد ذرات الكربون للمادة المتفاعلة ويمتلك 
(__) واحدة فقط -> يوجد ناتجين متشابهين نقوم بالتوصيل فيما بينهمء وتكون 
المادة المتفاعلة عبارة عن ألكين متمائل (عمعع311 1دءتفمء11) 
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3) إذا أعطى ناتج واحد فقط يمتلك مجموعتين ( 0 ) ونفس عدد ذرات 
الكربون للمادة المتفاعلة -> المادة المتفاعلة هي الكين حلقي 09010) 
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نقوم بالترقيم بين المجموعتين ( _لّ_ ) وعمل حلقة بالاعتماد على هذا 


الترقيم ثم وضع التفرعات والرابطة الثنائية ( ©6->-© ). 
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9 تفاعلات الألكاينات (وعمى41[1 1ه عده1/ا»2» 


تكون تفاعلات الألكاينات مشابهة تقريباً لتفاعلات الألكينات مع اختلافات بسيطة. 


وسوف ندرس هنا تفاعلات الإضافة فقط (1005اعهع 18 4001155).: 


2 2 
١‏ و 
كعسع الجتكه جبعر ب وه دومع 
١‏ 7 111 من : 
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1 1 4 1 
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1 1 01 0 و 4 
2000 


يجب الانتباه لعدد المولات المضافة والإتجاه في حال اضافة 1 مول فقط. 
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» إذا كانت المادة المتفاعلة على السهم فهذا يعني أن كمية المادة فائتضة (دوعع<18): 
ولذلك يجب أن نكمل التفاءل لنهايته مهما تتطلب عدد مولات من المادة المتفاعلة. 
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*» يجب الانتباه لعدد المولات المضافة والاتجاه في حال إضافة 1 مول. 
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41011131125 


161 


162 


*» للمركبات الأروماتية (4707810) صفات خاصة ومتطلبات معينة؛ ويوجد العديد 
من المركبات الأروماتية. 


لكن سيكون تركيزنا في هذه المادة على حلقة البنزين (ع1108 عمعجمء8). 
10 


يمتلك البنزين شكلين من أشكال الطنين (ع1ا6ناتأ5 165080 67/0) وهما: 


ْ ره 
ايه 
0-7 
*#» تهجين (11926101220108) كل ذرات الكربون الموجودة في حلقة البنزين هو وم5. 


> كل ذرة كربون تقوم بعمل شكل مثلث مسطح (تقصهآم 180521ا). 


وكل ذرة كربون تمتلك فلك (©) عامودي على هذا الشكل وهو ما يودي إلى 
عمل الطنين (ععطهطموع6). 
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(عكتطعبصاك نابماع]) 
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4 تسمية المركبات الأروماتية 
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عند ارتباط حلقة البنزين بمجموعات معينة يطلق عليها اسم واحد فقطء وهي 
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دائماً نرقم من المجموعة الرئيسية التي وجودها مع البنزين يعطي اسم معين وأولوية 
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«* في حال وجود مجموعتين فقط على حلقة البنزين نستطيع استبدال الأرقام بحروف 
للدلالة على الموقع. ش 
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رئيسية وليس 013 ؛ بالاعتماد 
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[ممعطط تإطاعم-2 
012 
[ممعطط التطاعمدم-0 


01 


0 


اعتماد 11ي0)- كمجموعة 


م 
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** في حال وجود أكثر من مجموعة رئيسية من نفس النوع فإننا نعامل كل المجموعات 
على أنها تحاف على احلقة الدزين: 
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ونتذكر هذه المجموعات التي ذكرت بالوحدة الأولى 
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01 
(0خ1]1[64) عممطاعطد ابومعطم-1-معماطن-1 
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01 0 
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.أمتاعام الإجمء 0-8 
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مروت لزه 
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م ارد 
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3 2,5-01 28101110 162. 


6 110110 قعده 11 00 
(لم نكتب الأرقام لأن ذرة الفلور موجودة على كل ذرات الكربون داخل حلقة البنزين) 
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4 طاقة الطنين للبنزين 722212 01 بوم"رعناهء 16د نرووءم 116 


معد طماعي 13 


211-11م+ 0 
عارعسسءط 
311-4+ 09 
عمعدعطنلين 


امس المع 554- 
امسر الما 8ه وم 0 


سسنج | | 


نلاحظ من الرسمة أن البنزين أقل طاقة مما هو متوقع له 'أكثر إستقرار" وهذا الإستقرار 
ناتج عن الطنين الذي تقوم به حلقة البنزين. 


المع وعمع 


ونطلق على هذا الإنخفاض بالطاقة اسم: 
1) طاقة الطنين (برعععءم]آ ععسمهدهموع1) 
أو 
2 طاقة الاستقرار (نوع«عم1 ممتتدعناتطهاك) 
#* لذلك يعامل البنزين معاملة خاصة به وتفاعلات خاصة به ولا يعامل على أنه 


ألكين. 
4 تفاعل الإستبدال الالكتروفيلي للمركبات الأروماتية 


دم كتكاوطتره عاتمسقعة عتلتطادمجاعع 11 


** حلقة البنزين غنية بالاكترونات (5مماءهآ» 04 طأنء) لإحتوائها على ثلاث روابط 


ثنائية ( 30-2 )لذلك فإنها تتفاعل مع الإلكتروفيل ('15) حسب التفاعل 
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#* كل التفاعلات التي سوف ندرسها في هذه الوحدة ستكون على هذا النمط مع 
اختلاف شكل (18'5) في كل مرة. 


كل تفاعل سوف نأخذه سأشرح كيفية تكون ال (”'5) فقط. 
*» التفاعلات التالية مطالبين بحفظها. 
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4 المجموعات المنشطة والمثبطة لحلقة البنزيسن 
"2ع 52-0621172 0 سدع ل 
*#* تصنف المجموعات المرتبطة بحلقة البنزين إلى نوعين رئيسييين وهما: 

1) مجموعات منشطة (0101005) كيملل ةكتاع ة). 


02 مجموعات مثبطة (5ما010) ع مله اتاعوء2). 
المجموعات المنشطة 510105 11781328ع.ة (1 


وهي ما يطلق عليها أيضاً المجموعات المانحمة للإلكترونات ( 85هتاه»151 


0205 عسمتئدم120). 
هي المجموعات التي تزيد الكثافة الاكترونية (0625117 61605:085) داخل حلقة 
البنزين. ْ 


وكما نعلم أن سبب تفاعل البنزين مع الالكتروفيل ('8) هو غناه بالاكتروناتء 
لذلك عند زيادة الكثافة الالكترونية داخل حلقة البنزين فإننا نزيد سرعة تفاعل 
البنزين مع الالكتروفيل (5). 
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عتاتطممعععاء ,4ه عتقه ح ١!‏ تدمع عستتهكتاءة ,0 .ول 
مج ممتغدطناوطنه 


كيف نعرف أن المجموعة منشطة (مده:1© عطنادأناءع4)؟ 
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وهي ما يطلق عليها أيضاً المجموعات الساحبة للإلكترونات (5)/؟ كهمماءهء11 
ومناممع عطأ طفمل) . 

تؤدي هذه المجموعات إلى تقليل الكثافة الاكترونية (واأقصعك : كدمماءء1ه) 
داخل حلقة البنزين وبذلك تقليل معدل سرعة تفاعل الاستبدال الاكتروفيلي لحلقة 
البنزين. 
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كيف نعرف أن المجموعة مثبطة (منا0ع عد ه7زاءهء0)؟ 
1. ننظر إلى الذرة الثانية إذا لم تكن (0) ,11 ) فقط 


حت وملكة كلاعوع0 
2. إذا كانت الذرة الأولى تحمل شحنة موجبة (ع/+د) 


3. إذا كانت الذرة الأولى هالوجين (1 ,81 ,01 ,7 -36) 
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الآن سوف ندرس إضافة مجموعة ثانية على حلقة البنزين. 
** مكان المجموعة الثانية على حلقة البنزين يعتمد على نوع المجموعة الأولى 
الموجودة مسبقاً على الحلقة. 


نالع عستاعء معتل وعرو-0:1150 (1 
مجموعات توجه على موقع (15-»: 0-) 


** كل المجموعات المنشطة (8201105 ع لله 7اناعة) + (81,1 ,01 ,#لحية) 
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*» كل المجموعات المثبطة (ع ططاكة77اعدء12) ما عدا 1 ,81 ,8,01 حين) 
توجه المجموعة المضافة على موقع (12-). 
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تتفامل حلقة البنزين اليمنى لأنها أكثر نشاطاً بسبب ارتباطها و 0 
هآ ( بينما الخلقة الأخرى أقل نشاطاً بسيبب ارتباطها مجموعة. مثبطة | برب 86 
. وكما نعلم فإن المجموعة المنشطة توجه على موقع (م,0) 


“وم امأو مع 1ن ١‏ 
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«» المركبات داخل المربعات هي الأكثر استقرار "52616 22056". 
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نع امان مدر 


عفاد مو, 0711105 
مطاجيه 
0 :0 
70 
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عع 10 

عطعة 1د ماقالط 
عع عط مالم 


المركبات داخل المربعات هي الأقل استقرار "518616 ووه1". 


طلابي الأعزاء يجب أن ننتبه إلى النقاط التالية: 


1) يكون استقرار ال(100 662203100523) أعلى ما يمكن إذا جاءت الشحنة 


الموجبة (+) تحت المجموعة المنشطة؛ وفي حالة (013- ,ج1017 ,)13 -) 
يكون هنالك وضع أكثر إستقرار بأن تخرج الشحنة الموجبة خارج حلقة . 
البنزين. 


© يكون استقرار ال (102 3اناؤ20ط6) أقل ما يمكن إذا جباءت الشحنة 
الموجبة (+) تحت المجموعة المثبطة (ع مناه 7ناعدء00) 
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ماعدا الفرع (») فهي تمتلك مجموعة متبطة (رمنامع عسناه«زاءعدء3) وهي ل «8). 


عند تحضير مركب يتكون من حلقة بنزين مع مجموعتين (5100556160615 4580) فمسن 
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52010001 
3 نك اكاك 
0 _- 
11 
7 تدم 2010 عتتره اناك عممجصع8 ممسمعرظ-3 عمومعسط 
(نى-) .تعوعل 
ننفت 
,0 تممه 5 6 
الل 20 
إواءا 
2 
5011 5011 : 
23 انا : كن 
© لريايقا 6 1١‏ ل 
8 

إ نعأم ا امدط 

(صبه) مهل 67 مدهخا ل0أع2 عتاعد[آما مدسم4-81 عمووعءط 

١‏ بن 

اط 0) اللأعمعل 

ا 0 1 
5011011 


جبيج. مقن 
6 ا 


5 أسئلة عامة الوحدة 


011 


“هماع 12 عمس 101105 عط عاء امون 


بع 
(0(60) جه 
للم 


را 80 
سوف تتفاعل هذه اخلغة 
0- لانها أكثر نشاط 
١‏ 
1 0م 


م 


00 عتاأقتسوعة عه 101109 عط 01 طعدء 01 ع تناع ند عط عجزن 


:6011 
ا أعط شكل كل من المركبات الأروماتية الهيدروكربونية التالية: 


00 0820م لع1نغأتاوطتدد عسك علطتوومم كنذا 5 :ورظلون) (2 
لعل 
50و" :مركب حلقي إحتمال أن يعطي ناتجين فقط عن إضافة :13 له؟ 


2ض 


011 
*» نلاحظ ستة ذرات كربون داخل 


حلقة البنزين واثنثين خارجه 


1565 


والمركبين الناتجين عن إضافة (82) هما: 
0 قوم 


نف ناكف 


ع8 
وزذا 


112107 01 أعنا00ام متتاته ملامتس عسو إلسه فزاع سق :ولاو (ط 
2 يبعطي ناتج واحد عند اضافة 7102 له ؟ 


52101 
ل ْ 
المركب هو 
601 ان 
61 
ازق ا 
الناتسج هو 


انق عق 


1007 أمعطولط عط فقط عوستىم1اه؟ عط) 1ه اعزدرلا 


0 للع لله هله 
ْ 0: 9 2 2 


() 15 نع كوتنة أعع ناو 156 
المطلوب في هذا التفاعل بيان أي من المركبات يكون له أسرع تفاعل إضافة الكتروفيلي 


156 


7«ماعع01-م سه -0 ل0ظه وسمتخة كتاعدع0 كلصأ 10اه1 عط آه طعنط18 


"40 0 000 8 


2 


(0) ذرّ عع ممه أعع رمع ع1 


عط 0 ع تناع تناد معطا وستاتد؟ عوط كمسممتاعدع" وستوو1لاه1 عطا معام سروم 
0112 01مة عتلعط؟ جتامتساع ل مع عاد عط) عادء01ه1 .(و)أاع سمدم ملمتد 


55 || 00007 
ااي ا ا ل ا ا 
لإن0 ١‏ 
رلامسوعن 00 ا 
افزافثهه 11091815 1 2 3 م 
5 و18 00000 


4 
ل 
زى 
م 
00 

علي - 


مم وده لوو +14 جوم وله دوجوو ومع موده و زو ووو فر روجف مم يه 


2 

20 0 
اوت 
11 1 
ل ا م 4 
سد 
حرق 
رمه 


--د-1 0 0 5210011101 


1110 عط) 1ه طعوعء ص عتتكع نمه لع تأسوعم عط جور[ 


5 0 لاق عط101105 عط 101 كع تناأء نا زاد 22 2تاموءم 1590 .1 
عق تامع تقتء 115 زوم عط همعط 0) عطأمع 15 11214) تسمغج ع1 


110050 10220 غ6 1صأل0عسطاععاها عط 01 عتمأعساة عط1خ .2 
1 م-1-2 نوقلاع م2 20 :1120/13 


0 


3 


ا 
0 0 


10010 اجضسطعء5 .3 
1 


ِ 
نان رن برن 


ماوكأ 12115 - كلك 5120195 أهطا وركللون) 2 .4 


166 


1ع عاط عط 01 ع1ناأع5110 ععطقصوقء" عاطهاد أومم عط "1‏ .5 
ال لل ا ا 


بم * 


على 4 


2 


نا درتصمء 21420 تم[طء-5120020 عتده ولسه قمحدهظ1 أهط) وروت 6 
خطعنا 01 ععسعععام عطا سا ياأن) طأتى اسعمساوعم) دساممير 


0 0 
3 8 3 
010 - 5 ببم 8ل ا + 4ز60- ' بان 
00 0 
:3 10110991228 عط 01 جرع )د دون م تكاس عط 06 
اونا 


إوبا+ ابن دمن جمكقت إواء بو ون 


5100107 


20 هل- إن - إن 


تق سمنتاعهء: قزهج70201ه0 عهذ؟101101 عط) تدز نه 01 عدبا دراه عذال 8 
0 0 
نما !ا |0 ! 5-7 5 
ا ا ب الل انه 210 
50/111011 
01 بج 
الك ك0 


159 


عستعوملله؟ عط كه طعي 105 معدم كخ1]1 أعععرمء عط عام رالا 
وان قنك 


ع -6- 1-0016 - الإطائع 2-5 ابيب ان 4 


ومدم مر مم ووم وم وم مره مووفود حوور روديو ود مموتوية تمويلو 


ممعم -1-ابه1ه-1-870900-3 35 00 
: 8 


6 عام ماع لزه أ/[11 1,2015161 -50110 15-01 


موه وم م مو ودع روععه تووومو ووم مك و دمو مم مدو ووو تمر را ف رمم متموي وقجدم م وموم ووو سمو مدوم مر ممم ود 


لات 
رنوت 8 
:85 9 
و 
1 إن 
1 
5 لياف 


(07880 ه10أم-85- 3-6200 


وعم موه مجطم مم اوس جومم مرو ومو دوس مده جره مم هعورو سيووه متعر رم رمد 


الامعطم-1 -مجصو 16 011 


08 6 
م الإرهة8 


وعم مومه ل ع هوجوو سه مم وموسو سمو ووو مود مور عدج مره دوه ووم اه موقو 


0ظ1 


دم عستتهاد عمذ5ه1011 عط كه طعدء عمزوع طاسرد صحء يروج ع؟حمط رمام 


.دع 2ترعرآ 
60 
ولد 
6 1 
ام 
ةف بوربه, 22 71 
الراك : ْ قرا 
اما 
[فإنرلعا 
3 
روقينا 3 
60 
1 2 
060 
0ن 5 
2 0 90 
3 
كيه ) ه 
0 َ 
0-010 
6 1 
لاه 0ع 9 8 
0 


191 


102 


الوخدة الكافسة 
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المتصاوغات الفضائية 
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خ* وكما ورد سابقاً (الوحدة الأولى ) فإن هذه المتصاوغات (1500615) تختلف عن 
بعضها البعض من حيث الإتجاه الفراغي (50366 11 860105 8ط 01 أتاء7اعع مقتهة). 


5 أنه كلتلقتتط 


10521 1م511 رع15028 "تمتتتمر : لمستط) 
له صورة لا تنطبسق ممع الأصسل 


000000 
(اليد) لمقط عمه )1 
(حذاء) ممطء -2 
(الأذن) 5 30 


60521 رع0188طا متم : لمطتاعم 
له صورة تنطبيق مسع الأصل 


1 
(الكرة) 288[11 )1 
(الكتاب) . 8001 )2 


:“602 للططء" 15ع1دمعء علناعع 51120 


هو مركز يتكون من ذرة كربون محاطة بأربع مجموعات مختلفة. 
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. يوجد لدينا ثلاثة أشكال لتوضيح المركبات العضوية ثلاثية الأبعاد وهي: 
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* أي أنه عند تمرير مستوى فاصل في منتصف ال 208181 فإنه يعطبي جزيئن 


1 ام 1 
1 
ملاحظة هامة: 
كل مركب يحتوي (068461) 01118[1)) يكون 051581 ما عدا ال 11650 "سوف ندرسه 
لاحقا". 
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]2110101101010 
(#عسقلاعط انتطاعط-3 ضز مفامعه عاصععم1ءعاد علطا عأو1.00 


5011101 


م1 41 رم 01 :011 
61 


الذرة الوحيدة التي تمتلك أربع مجموعات مختلفة هي رقم (3) وندل عليها بوضع 


ال (*). 
21011 
ها 1615اءه عتعع 10ىع اد عطا لصذ]1 
.قاط متوءط آل - 2,3 (ط .32 3-1000 (2 
.عطقطاء 1-1006 -مدطمع1-8 (ل عمعواعط مأعنزه الإطاعدم-3 (ه0 


21001011 


5 و1 137 اجأ لزن‎ 01١ 
' 


3 - 11 016014 35 
عط عه 


0 
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في حال الحلقة نقوم بمقارنة الذرة الأولى من اليمين داخل الحلقة مع الذرة الأولى من 
اليسار للمركز المشكوك فيه فإذا تشابهت ننظر إلى الثانية وهكذا إلى أن نجد اختلاف. 


فإذا وجدنا اختلاف ‏ -> 12[1أطاء 


وإذا لم نجد اختلاف ح-> 72[1قطاعة 


68 للا 


11 11 
0ل 
5 8 


19 


نعاض اندر 


10 516110 01 


أوعتاعة ح 


لقعلا ىد 


اماد 


5 516110 10 جد 


أوقاطء جد 


ملاحظة : 
(عصقجعط م[اعنوه -1,4) دائماً يكون [18آلطاعة. 


21001107 


كك 0 


ْ 
2 


اقَلنن 8 


اهقالط ج 


عطتناء2 لللدعتامه - لمطتطت 
يكون ال 1ثه«زطك فعال تلضوء. 


*22- أي عند تمرير موجة ضو ئية داخل محلول يحتوي على (16ناء72016 181أتاء) فإن 
هذا الجزيء يتفاعل مع موجة الضوء ويحرفها. 


عكلاع2 سا وللمعلامه ع لمتاعم 
يكون ال 1«2[1زطء3 غير فعال تلضوعء 


أي عند تمرير موجة ضوئية داخل محلول يحتوي على (ع1نداءة01 لمعتطعة) 
فأن هذا الجزيء لا يتفاعل مع هذه الموجة ويبقيها كما هي. 
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الآن سوف أكتب تعبيراً أشمل لكل من ال [#رئطء + [وتغطعة 

رلإلأعصتملزة آه عمقام 20 ,ع122205361 ععمناك رععقصطط #مصضلم ‏ للمعتط6 
.ة كلاعة /إالوعاامه 

ولالأعصططلاة 08 عصهام 2 ققط ,عاة053معمناك رععهططا ««مكامد تلدتطاعم4 


ع كتاعة صا والدعلامه 


2 الأولوية يترقيم ١‏ عات المتصلة يال برعاوعت) [لوتدنة © 


1) ننظر إلى أول ذرة بالمجموعة المتصلة بال465مء0 81نأطه ونرقمها حسسب 
العدد الخري (1ءطمتتله عتمامكة). 


جا جع ل ابر حو جام لحو اجن لامو ا 


سس سس سسسب 


الأولوية بالترقيم "7 
2 إذا تشابهت الذرة الأولى ننظر للذرة الثانية وهكذا. 


م11« 01ر0 سجر 017,011 سح 01ر11 جر :011,9 
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23 إذا تشابهت جميع الذرات ننظر إلى الرابطة فيما بينهم. 


0 حر عدع- ‏ نه 
6 
تعني هذه الرابطة 
ا 


| ا 
66 


5 
| 

مت حر عدن رم 
3 


تعني هذه الرابطة 
4 © 
| | 
6-60 
| ا 
عه © 

0 وتذكر أن 071 -- تعني 211 0س 
)011 سجر ,11-011 جر ,(,0)011 - جر 011 022 اعد 


د أوافنه 1 


015 ذ5أعء5 101101128 عط 01 طعدء م1 ع0 لإ أن سمه اع 4351 
حدد الأولوية بالترقيم لكل من المجموعات التالية: 
1 - 0 11 , )011 ب 0 عم )2 


0101 ,011 , # سد , 01 (ط 


01 , ,0113011 , ,1103ل - , ,00131 0 ع 

ج(013) 13 , )© د 1111ب ل , ,011 لت 1 (ك 
ا 11س ىر 111 ,زم ا لع 

1101 ,014 , ,0013 - ,11ر00 سا غ8 

مقس , بلحس , 1[ سرون , بن دعس (ع 
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01[|]ظ2ض, 


اشح ادك اود اح 1 00 

11 جر لان <ر بزن- جرع 0 

111 جم ,1011اظ - <2 01 جم ,0011 2 ن 
احا اع اد اح 50 إن 
- جر 01011 حم 317 جم ,1101 2 ه 

تامين- جر 1ر00 - جم 0001 - جم بز و 


011 011 ا جر ,)0 ا جر لله دعس جر :035 (م 
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:0 01061 1017م عطا مواودم 


2( ,جزم‎ 6 ١ 


011011 , ,1ر011 - , يلا تلن ا , 0 ديزم (ط 


حدد الاولوية بالترقيم لكل من: 


1 


01ب حر م01 ح-1[ن د جر 081011 جز 0دنإن- ‏ (ا 
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(11-5) عط 2120 سمن د تتتنىة1دم) 


اج 


عقأ عإعماء معتصلهة) ١.‏ 01 
عكس عقارب الساعة مع عقارب الساعة 
لخ ش ف4 


كيفية تحديد (12,5) للمركب 


0 نرقم الأربع مجموعات المحيطة بال 6216© 181أدآت حسب الأولوية 
بالترقيم من 1->4. 

2 نوصل بين 1 -> 2 -> 3 على التوالي. 

3/ ننظر إلى موقع المجموعة الرابعة. 

3 إذا كانت بالأمام أو الخلف يبقى الإتجاه كما هو. 

ل إذا كانت على أحد الجانبين نعكس الإتجاه. 


استثناء دم1)امءع1<2 


١ 
نتبع القواعد السابقة إلا في هذا الشكل  ع‎ 


8 إذا جاءت المجوعة الرابعة بالأمام فأننا 
نضطر إلى عكس الإتجاه. 


2 
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22111 


© 
010 


23 


00 
عي» 


نعكس الإتجاه لأن المجموعة رقم (4) جاءت بالأمام في هذا الشكل. 
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2 
نعم 
ا 
0 
0 11 - 


5 
26 
3 
9 
١ 


28 
0 
06 

لت 


أ 1 


110 عط 1ه طعوء سأ ع تاع ناد لع تدوع" عط جحو 


1161و عاسععاممم لمعخئطء م 1 )0 
]! 

111 0101120- 033 
01 

عامط 


7 -2-(8) واأنعوع تدوع عاناأع ناد لاأع نطلا 


11 0 
ٍ 6 ِ 11 
و 
فه (5 
0155 0112015 
لل . 01 


6 ]0 72006 (© 1656 01 0216 مقطا :0م (ل 111 (ه 11 (5 1[ (2 


501111071 


.(ط) كا نع قله أعع امع 1116 


206 


٠‏ | نم1 
”عسقطاء0-1-11101:0م[طع-1-(10) ماسعوع تدمع عتساع سه لاعت طلا 

و 6 1 5 

اعت مكو  .‏ [#اسا سك :كز د 
1 0 0 
3 23 3 

ك4 00 22 00 

لللصة 1ه 11لصه1لل 0111 1ط 1 (2 


0006010101ظ2ظ 


(ط) كز "اع تتوتيد أعع زوع ع1 


ها 


#عسدغسطه تعلط )-2-(5) كأسعدعء ممع" ماعن ند طع نطلا 


01 23 1) 
011 )0 )0 
ع5عطا 01 غده مقط ع :هم (ل 111 ره 11 زط لفن 


ع5 01 عممد (هء 


ظ 2 


.(2) كز الع3255 أعع نبرمع عزا ‏ 
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دع أدرة مدع 


21087 تناع لصم 5 فقط 05 تاممصم عرص أ جملله؟ عط 1ه تاعتط نالا 


ل 1 
0 ظ 
7001 كلوز 7:11 سن100] 
11 1 
تللح 11 
!1 
6 - 
1 وله 00011 ]1 يتاه 
00011 0 
217 111 
17 همه 111 (» 11 لمة 11 (ط 1[ قصة 1 (3 
لالمه 11 (» لالده 1آ (ل 


501101 


.(6) قا 32539 أعع مك 1116 


»2 عند تسمية المركبات التي تحتوي 6716© 01581 6ه فيجب تحديد (5ي1) 
للمركب ثم كتابة الإسم كما تعلمنا سابقا. 


تعمد 
0 
6 4 
لان 11 
2 
011 
ف 


** نقوم برسم المركب بشكل اعتيادي بدون تحديد الإتجاه لتسهيل تسميته 
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نوه انو 1 
0 6131 8 0 
وذ 


عتتقتلا8 ممنمر2-8 (1) 
ا 


© 
:1ن 
4 
0 2 


0 
)5 
ا 
251 3 “ل 5 6 
0110 ع رن - 0110 0111 
01 
.عع تع ط- 2-التطاعمر -4- 4-1006 (5) 


ملاحظة هامة: 


زد4 
0 


هذا مركب هو أصفر (عمم !2 لمتداع) © ا 
الكان مكن أن يكون إوملطه. (,11) خين يعي 
ةن كن 7 طلا 
060 
02 
*» إذا أعطي الاسم وطلب الشكل: 
تقوم برسم المركب بشكل اعتيادي ثم نحدد ال تعاصعءه أهتلطء ونوزع 
المجموعات حوله حسب طريقة “علء115 لإعطاء الإتجاه المناسب (085 +). 
عاو مدل 
: 01 عتتنتاءنتتاد عط 01319[ 


.عتتقكتاط الإمعطم-2 (5) )2 
.2ع ممعم -1- الإطاعم-3 1 )0 
.عمعتدعم ماعلاه الإطاعمم-3 (5) 3 
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20600101 


اعمط سجرن بترن 2 
1 
© 4 
4 
© 
0 
60 


ملاحظة: في حال الرسم للتسهيل نجعل المجموعة الرابعة دائماً للخلف. 


1101 بر بر د ينزح )0 
| 
ك0 


هق 
ان حدلزن 0 


© 
111 1 


نل 


كيفية المقارنة بين الجزيئات في حال وجود #عاعء لتتتاء علنه. 


1) إذا تغير التوزيع خ> 5نه22ه1أسقصطآ 


210 


1 


37 57 
زف 
9 / 09 9 181 جانب 
6 © 
20 011 
قزق )3 
7 1 1 210 


1 


2 إذا لم يتغير التوزيع > ([10684©2) ©5251 


1 
0 © 
0 رلا 
0 
ية 10 © 61 90 © 

01 1100 

0111 60 

2 

لخ 8 

50 


غقا (.. .20.8 رم.8) وع1كعم 10م لمعته رام 0زم ع ته كتعططه ل مقمظا 4 
فرت عاك 


خطعمق6 لقعلطن طغابنا مم1لاموع] 1 
361717 1دع1ام0 (2 


ال130824102655 تمتلك نفس الصفات الفيزيائية مثل درجة الغليان»ء درجة 
الانصهار... الخ. لكنها تختلف عن بعضها البعض من حيث: 


1( التفاعل مع مركب (01181)). 
)20 الفاعلية الضوئية. 
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21 
111211110121615 216 : 


:10م 3 عتق1آ أقط©ا دع [أتاءع 1201 (3 
.51616066161 0116 غأق3ع1 غ2 ع تقط غنهطا 5هاتاءة 2201 (ط 
65ناء6 2201 10612052616ا202-5 (0 

150 [10112ن مده ع أطهومممعمتاك-ممد (0 


“اعطأه أعدة 01 11512865 1211201 عقة 1526 دعلتاءعة|متط عاطد5وه70اعءمناة-م20 (ء 


5201010111 

.(©) كز *اع 22559 أعع نامع 116 
أ/ 1011 
عأقط 169 257ع2دمل)شضددء 1ه عنت كذ عستجرملاه؟ عط غه اعتطاال1 
0111 
كأتاعمةء لمعتطعة هدجم نوا أتاعمعم لمعتسعطن .ط 1 لقم .2 
أصلمم عستاأاء]8 .ء م5 .0 أصلمم عمتلته8 .ن 
|2 

(0) قت نع كقجة أعع جرم 1116ل 
معأ نم1 


عط عحقط جع1] 222101261357ء 01 ع1 أمد در 101105128 عط كه ططاعتط”]ا 
دالت 

أكل0م 11385 أأهط (2 

0 ع8 قاع زط 

كتأطعمهه1 أقتأطك لتدندما بجا كااعدع: لمعتسعطن 0 

/أممعل (ل 

كأصععةة: امختطاعة 1017380 17 اأأعوع1 أو اتمعط ره 

ش 11011 لوك 


.(©) 15 21151 أعع زمه 1116 
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:11521155 ,كك :103 261098ع تتام #-بلا 111 


4 
١ 


مجموعة مشتركة بين الذرتين المتجاورتين» فإننا لا نستطيع تحديد (1885 ,015) للمركب 


' 1ك‎ ٠ 
في حال كانت الأربع مجموعات المتصلة ب ( 0-0 ) مختلفة ولا يوجد‎ 


1013 


للتحويل بين المركبين نقوم بالتالي: ( كسر - لف - تركيب) 


نقوم بترقيم المجموعات المتصلة بكل ذرة كربون على حدة حسب الأولوية بالترقيم التي 
تعلمناها ب (18,8) ثم نحدد هل المركب (8 01 7). 


© © 
2 01 2 2 
7 م 1 سم 2 
589 نس © هك اس © 
2 17 8 مايا0 
27 3 
٠‏ ل شح الح اا 1 1 اك اك | 


اع ره 101351 


وتسمية المر. كبات كما هو الحال في (8825 ,ؤآء) بوضع (2,15) مكان (6825 رواه) 
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نع أر امد 


3-1 ,10-1ملطاء -4- مبمسمو8 -3 (8) 


خ 1م111 


06- 1- الإمعطم- 1- 2-0 6 


03 © 3-50 


2 
(الاسم غير مطلوب هنا) 


*#“عزيزي الطالب (7,58) أشمل من (55© رقصة) 


وبذلك نستطيع أن نسمي (805] ,015) بدلالة (2,17) لكن العكس غير صحيح. 


214 


تع ام د11 


601 ملقم مقع نا! أععررون عا 


انق اروف 
ره ا 


اس" 


وناج رانلج ونرح 7 


.عمععرة ط-2-وروااع-3-هممم2-8-(2) .3 
مع) 0-3-6 روالاع-3-وممم:ظ- 2-(ع) ,م 
هبرع ج- فسن بن اه فسوحره5-8-(2) ء 
.8 تع« ط-2-ورناحاه-3حوماة2-8-(2) .0 
رعيرع ط-4-مرواطع هزه رط-5-(8) بع 


2101021 


(2) كز نع اقترد أعع رمه 116 


معام مدر 


مد إن عمموه أعمررمعة ذؤز طعأطا 


تع عط 1-الإطاعم-2-ورواطرع- 1سمورم 85- 80-1 .8 
6 ط- 1-الإطاع ص 2-معواطع-000-1م1-85-(2) . .م 
6826 تأممع لطاع موعن امم ه2-8-(5) اه 
وزع طقارع الإ لمأعمممه اطع ممرمم8 -2-(2) 0 
661 ا 1-الإا7معه اطع م مم8 -(مع)-2 يه 


2'01011021ظ 


(2) 15 ععلاقرية أعععرون ع5 1 
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3/5 الضوء المستقطب والفاعلية الضوئية 
117 لقعنامه0 مده خطعنا لعجترداوط 


*» مايهمنا من هذا الموضوع هو هذا القانون: 


(؟) تمتقام] عمقلعومة عو [عه ] 
الدوران النوعي: كل جزئي 05181) يكون له دوران نوعي محدد لا يتغير وهذه خاصية 
فيزيائية ثابتة له كدرجة الانصهار ودرجة الغليان مكلاً: 

(؟ ) «مكهاما] لعبحووط0 <- عن 


الدوران الملاحظ ويتم قياسه مباشرة من خلال جهاز يدعى ب عنعاء مسانية20[1. 


(تلصلع) عأدعع1مط لمعت كه «متلهتامععهم دن 
تركيز الجزيء ال 181ط0) 1 
وتذكر بأن 


)0( 1255 اسمن 0 
و * 


(أ) 6لاناأولا 
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(مصل) طاعمة]! عطده - 1[ 
طول الأنبوب الموجود داخل الجهاز 
وتذكر بأن 


حت 10 ع ردل1 


تعام تمدط 


ص لء[هودال (ع1.5) عاأمهدة #مطامسقه ف .علاتاعة '(المعتامه 15 #مطامصسدة© 
-5 2 قا لععهآام ,لم 50 01 عسياه2؟ 1[هام 2 مغ (ع لالأعهما جاتقعتامه0) اعصقطاء 
*0.66+ 01 1012110 055260 31 7/65اع رعطتتا ع[متصود تعاع تستعة0[1م تن 
علاععمة عط ووعتمعء 200 عته[ناء2[1ن) .(عصلا-0آ مساله5 عطا عمتوب) 2050 

.01 تأمتقطةه 01 10136101 


000 


مل 0.5 > حدنة<آا لدم 50دح 8 اتنا 


6ح - 0*0 


46- 066 د 
02205 د[»] جد 


إذا كانت إشارة 
أي ينحرف الضوء مع عقارب الساعة 086017 7:0 ج 076+ > ور[عه | 
أي ينحرف الضوء عكس عقارب الساعة [8]05ا0: 70هآ ج + - > ور[عه | 


217 


وهذه الإشارة لا توجد علاقة بينها وبين (12,5) للمركب إطلاقاً. 


* لكن كمثال إذا كان 2 > 11.6- -> 8 - 11.6+ لنفس المركب 
اهما 
31533 01 91 50 10 تامتاهامم لعجتعوطن عغط) أقط) 11185دناووج 


صل 2.0 سا 0ععدام رعسةأاتاطمددهوط-1-2 01 ع 2.0 وستستقماصمء تامأأستاوة 
:ا عتقانا طم تطوعط-5-2 01 دم أ)جأه؟ عللأععمو عط .*2.0- 5أ عطس عامسدة 


0+ 3 
005 5 
05+ 3 
0250 0 
2601 36[ 01 102 6 
01 
ن) متععسكمسه أععم زوع ع1 

دل 2-حا 11-2 اس 50 ديرا 
لانن 

17 


هذه الاجابة تكون ل (عسة) ند طوصدهءرط-2 (02)) أما ل (عسدا د طمسصرموط-2 (5)) 
فتكون نفس الاجابة مع عكس الاشارة ويذلك تصبح ("25) 
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دع آم1ة دا 


-2-(8) عانط؟ ,05115.53 25 0] مهاه" عالتععمه مقط عسمغختتطم«ملطاء- 2رر1) 
به 0[75] ققط عسمكت طم ماك 


+06 .3 
-5 
--5 
--3 


ا 


5201111101 
(0) 15 ناع21559د أعع رمع 16ل 
1 


8 6.15 15 3:ده101ملدكء صذ لع ؟امدكتل [مترعايع لامك 01 ه20 أسععصمء عط 
دس-5 2 طذّ سملأترآه5 علطا 01 16602مم لك .تامتاسامد 01 لدم 100 ممعم 
عأداسعلهة©) ."1.20 01 ستتهام؟ لعحكتعوطه تج كعكتاقء عطن) "تعأعست كلامم 

.لمتعادعامطء 01 سمتنهاه: عقتععمهو عدا 


.ملو 0.0615 > 6.15 > 0 
100 
دل 0.5 > 5 - | 


0ه لعمبعو ع 
.0 


- 1-100 
02615100 5 


2 0 - 120 - 0.8“ 
0.0615 5 05 
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1101١ 
0ه -(18) تإتنة خنامطة عن عل كسة 101108 عط آه تاعاطلا‎ 17 
2( . 11 15 ل101:0181015ءه0‎ 


0) 11 15 186010181017. 


(<) لمة (+) 01 عتتطعطامر لهقباوء له 15 1] [ 

0101 أمقمع-(5) عط 1ه عع قططا «متزادم عط 15 11 )0 
.تالالطا عتسميععة؟ 3ج وعتدعتلما (1) (ع 

00 


(0) 15 “وله أعع ترق ع1 


“عانعء عنسعم10دة51 عدده سمط عدمته ططخن 05 سسامصدره) 
مركبات تحتوي أكثر من (7ع)دءه [وتلطء عمه) 


سوف ندرس مركبات تحتوي (016175عت 516210 070ا) فقط. 


060 
9 
*» في حال إيجاد توزيع أي (620627ت [28نط0) فأننا نعامل ال (معلدءه لمنتط0) 
الآخر كمجموعة واحدة ونطبق نفس القواعد السابقة. 
** ولتسمية هذا المركبء نقوم بتبسيطه ثم كتابة أرقام ال (7عأمعه أهعلط0)) مع 
توزيعهم (1,5). 
4 لعن 2 1 
د أرق 
عم 


عمقاتاط مرم[لطن)- 00-3م:2-8 (35 ,21) 
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م11 


© 
00 
7 2 11 ,5 
3 8 65 
45 41 
ا 
06 
اه 
© 1 
6 
0 0 
01 1 )5( 
02 
9 نت 0 
زفق تن 00 
1 
نك 


سنزومترهب) ودعلل 


عمقام 2 طتتب؟ متعتطعة عتمعع10تعاد مط أكده1 غ3 كمتفتدمه عأباءع امم ع موع11ا 
لجنأ م 01 


جزيء يحتوي على الأقل على (5تعامعه متعاد وببط) 
ويمتلك مستوى تمائل داخل نفس الجزيء 
صل والهعامه ,لممتطمة - م0و116 جح 
منود > رر[ءه| جه 


4 كل 22650 يكون 8[1ق[طأ30 تكن ليس كل 1181طء2 يكون 12650. 
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عأ مدر 


(لمعتطعة) موعت 


# نلاحظ وجود مستوى تمائل بشكل واضح بين المركزين لذلك يكون المركب 
(2650) حتى بدون معرفة (5,15) 

نلاحظ أن المجموعات بالأعلى مشابهة للمجموعات بالأسفل وأن أحد المركزين (02) 

والآخر (5). 


لي 


01 


(لمعتطاعة) مذعتر 
هنا لايوجد مسبثوى تمائل واضيح بين المركزين: وهذا لا ينفي وجوده؛ لذلك نقوم 
بفحص (5,5) للمركب للتأكد أو النفي. 


*» في هذا المركب المجموعات بالأعلى مشابهة للمجموعات بالأسفل وأن أحد 
المركزين (1) والآخر (5). وهذا يدل على وجود مستوى تمائل لكننا لا نستطيع رؤيته 
بشكل مباشر مما يدل على أن المركب. 


ووعل/ا 
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في الحلقات يصعب تحديد (5,) لذلك لمعرفة أن المركب (3650) أم لا هو: 
1. وجود وتعأتعء5]6110 100 1 
2 وجود مستوى تمائل واضح داخل المركب. 


معام در 
0 ْ 01 
زأىتأطعة) مومع 
2 
5 ولا 
(72650 201) لمتتطعة + كتعامعه لقغلطاء 110 
4 هذا المركب لا يحتوي على "#عادعه أوعقطن". 
ش ح يكون [18زطءج فقط وليس 22650. 
ا 
0 © 
5 15 
(10650 )مم) لمعاطعة 
معام د81 
تعكتاعة والمعلكامه كذ عسذكه10[1 عط 01 عسصه 
م1 2,3-01-(2113595) .6 1 عطوم0 1م00 2-11 8 
01قلتاءم-2 .0 ا 60 3 
20001101 


(0) كذ نع 5ه أعع عرو عط 1" 


203 


ع أ مم1 


207نا0م تم مقعلل 2 :101 عن 101 كذ اتأعممعنهاه تاعنط الا 

.09 10181101115 عألاععمهة علطا (2 

.لاتأع تتطالزه 01 5ع صقأ 0016 8ه فته عمق عرعط1 (ط 

.1102386 للمتعتطة 115 10 لمعتامعل1 ذا عالاععامم عاأعمزة ىم (2 

.1656111 56 1111156 "ملعن 516560 عزاه مقطا :3/10 (ل 

طعدةء 22 لأمعتتدعل1 عط أوتاحط ,(5) 4 (8) رفاعطها 1ه16سمعطاءمعععاو عط (هء 


.اع اداع ممع 161و 


50110 


.() 5 لاع الاقليع أعع رمع 18ل 


1 


259 - ت ر[ه| ققط لساميصسم دك واستماعع تغزى نمو عط سق أمط؟ 
1ن 6011 (5) عطا ققط لطتاومطرمه ع1 (ه 
01111١1١‏ (1) 6آا ققط 010110 م تمت عغط1" (ط 
11650 2 201 15 تتاو مر طمن ع1" (0 
0 026 02113 205565565 0010 متهت ع1" (ل 
أعاتاعه أقعلطء غده مقطا 2201 5عددع055م 0130م تررم ع1" زه 
الحل: 
من خلال قيمة م[ ©| نستطيع معرفة أن المركب فعال للضوء (علاتا20 /إ00413/1) فقط. 
.©) كز "تع كتقجة أعع عجرمء ع1 
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17771 


(لوططن) ا 01 ضام 2 7055655 غ206 005 0ظتاممدرم لالعتطلاا 


تر0 1 1 1 13 2 اله و08 
0 ' 2 05 013 0م 112 0 5 11 


(لممتطعة) (0و36) (اقتطعة) (موقعم) 
ع 0( ل )6 )09 
5200001101 


.(©) 15 "21195991 أعع روح 116 


م1 


:ا عهز 101109 عا عسمسة تنام مسرم 0م 1116" 


ل ترص 
2 


3 كك 6 )5 (3 


21 


(©) قا الع اتقسة أعع وه ع5 
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ارا نود ٠‏ 


2250 3 كل دمد10110 عط 1و عمد0 
عمقاناط100طء2,3-01-(10,10) 9 

عسقانطمنمه [طء1ل2,3-0-(18,5) 1 

عمقابط ممه [طء-2-(12) 6 

عمماناط 00 أله 2,3-0-(5,5) 0 


2000101ظ 
(0) كا «عسقصة أعع نرق 1116 
كيفية المقارنة في حال وجود (وء)دء0) له“رئط©) 1560): 
1( إذا تغير توزيع المركزين ج> 51132410106155. 
1 
61 011 
2 11 8 2 8 (65) 
(5) قم 6 0 11 (2) 
01 0 
عع يل جب جح ب با 
لت ا ره | 
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4 


إذا تغير توزيع مركز واحد فقط ع> 101256651050655 


س1 
1 8 
00 تن 611 011 27 44 
و8 عه 11 11 عظ ره 
0 558 
ا 101 
عاق 101 
إذا بقي التوزيع كما هو -> ([10604168) 52106 
عأومد1 
0 11 
(5) 11ل 11 له بتكت 0 
(8) 011 8 8 2 00 
11 كان 
1 0 
50111 
إذا كان أحد المركبين 72650 > 5ععصده1,ع 1م11 
ا ليا 


. اق 0 
11 8 5 1 (65 
13 نذا 11 :8ه (65) 

0 عق 


101 
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5) إذا كان كلا المركبين 6650 -> 53506 


رلده تتوعل1) 
11 200ظ1 
11 11 
011 0 0 0 
ناآ قلف اذلف 611 
112650 2 
لمجي ا سم ] 
0 
بع أم2111 1 


-2,3-(25,35) 01 “لعرمعتاء)0125 2 5ذ مكآ 1011059 عط) كه طاعنطآ 
(عسعماسطمسوء طال 

)21131(-2,3-20 113 

22-0 

111650-23-01 

5 10 15 ]عا 

1-1 2-]- 


رام ملم ام 


2| 


) عا عع دده أعع نوه ع1 


عع م1 


0 1210م" عه “اع ندهكة-مسفع 115 220 عسمادعممكء 7ع10:0طء15-1,2-01 © 
ش بقة “تعطاه طاعيء 


8 2015 

كع 1ل 0 
تام مسرم ووع1/1 6 
11) .0 
101010100 


() كا عع نتتقسة أععجدق ع1 
228 


0 


"لفستط"'"' 7 جز1كتاعة لمعتامره اماد 70:10 لعسسمم ضرم عط 17 


م : َ, . 2 
6 6 
0 1! 
111 11 1 


0165 1026 ( ع5عطا 08 عمه صقطا :متم (ل ‏ 6(111 11(ط 2(1 


501101 


.() 15 ؟اع2553 أعع 0 116 


11 1 ها 
510795 111111125ام ع1 
25 0005161110291 (2 

(6ا 
1 60 


أو مم1 (ل 


عوعطأ 01 عدمج زء 


1111 


.(0) كأ زع تاودرية أعع رمع ع1 
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ام 


:26 برولعط لاوتقطد معلبعء امس عذكل 


عتمعع 0 عاو ول 
لعاتاعه6 


6 


75 و( 011615 مقط (6 كتعطننهذ1 أهده1) نطتاوط00) (0 


65 ]1 21026 (ء لوعتكدعل1 (ل 


011107 


.(6) كز رع تتتكسة أعع توت 126 


111 


31 51018 ك5ع1[ناعع2501 156 


)5 0 00 4 د © (5) 
(5) 5 


5 0 00 ا رمك 
3 1260 1 
211205 5 (32 
عالتعتدة5] أمم (ء ‏ عالناععامتطم عصدة (0 5 00001511101181 


501111011 


(ط) 15 رع تتتكسة أعع تروع 186 
230 


ا لها 


عتاذلمء 01 عاطهرة ع«م1ع ع ط) سه لمستطء كت عد ه1011 عط 1ه لاعتطلالا 
أن نلدم 2 25 

م0010 له-1 .32 

عموم مام 12-0110120 ]ا 

عمماومم أتوطاء-3 2 

ةما 2-11 4 


|2 
(ط) 15 ماع روسه اأععسدري عنال 


ملاحظة هامة: 
أول ما ننظر إليه في عملية المقارنة في (5مع)معء 1هعقطه 685/0) هو هل المركب 12650 
أم لا. 


17700555 01 20131 أتلوهء :عتاتع ةا عاأسروع 13 
”5 + غ1 509/0 »6 


محلول يتكون من عدد مولات متساوي لإثنين من ال (1007615صمتهط) 


علاتاعة مذ زالدعنامه - م عار عاسروعم]1 جد 


ويكون هذا المحلول غير فعال للضوء. 


27 ع وترعمررو5ا مأعذه 01 “نعط مزلا 


نع ع أمعتطء 01 .مم تر 
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1 


(5 عه 2) 21-2 - ويعموموزو زعاو أو .مم جح [احط معطلا 


5 ي8 ,5 8 22-41 ع وبعووووزم عاو 01 .مم جح محم معطلا 
58 755 


في هذا النوع من الأسئلة فأننا نعامل ( مر ) التي لها القدرة على عمل 


(قصدط روثء) عه (7 ,8) على أنها (عامعه لمعتط0) 
سع سوق جزم وان 011 


25 الرابطة الثنائية هنا قادرة 


على عمل (كسقتاروك) 
4 - 22 > ووم ووو زو نواه 04 .مد جد وح 
** إذا كان المركب لديه القدرة على عمل (22650) (أي أن المجموعات على المركزين 


متشابهه) فإن 
29-1 2 وصوع 562101501 01 .0ل1 


8 5 
والسبب لأنه إذا كان المركب 22650 فإن 0 هو نفسه 08 
عام دنر 


0 نان 0 
,85 م8 


ةعاجم عم 1-2 
8 65 85 62 2-1-3 - ورعصروووز متعاد ؛0 .مم 
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أص1 102 


تعد سعط 2-مصره؟ ط1ل-ك,ي4 :10 عاطتوومم 2:6 كتتعسرهدزمءع)و تإندعس 1109 


64 3.] 2 .8 
.012010 عله لإآلاه مأعطاه5ا1 م5 .هع 8 .ل 
111 2ض 


(0) 15 "تع ممه أعء سروه ع1 


نلاحظ ان هذا المركب يمثلك (2621615© 516110 2) و 0) ع--2) قادرة على عمل (6:215 ,5أء) 
3ع ب 
23-8 ح وتعمووؤز 5010 01 .مسج 


2 
0 ق0تومعع مه طاعتطم وتعسسدهكلوعء )د 01 “تعطاسيه [هأه) عطا 15 غدطلالا 


نام اه لماع عع قلط 


له ” 
011 00 0 
526 
2 هع 0 (0 58 (ه 6 )0 4 (2 
2101011 
(©) 15 “22155 أعع روه ع1 
لم1 


عع 0110)01-0112-01100100133) و1ن) عتساع سد لعج أله تتعسعع عط 105 
022157 5زوع عو 01 عط سيد تقطم مادتيى 


8 زع 6 (0 4 (ه 03 22 
2110 


57 5 5ه أعع :روج ع1 
233 


أتر 101 


12201 النرالك ترا | 


011 11 
0.4 63 6.2 2.1 
1|ه2ظض, 


(ل) قا ع ممح أعع روب 116 


5 الكيمياء الفراغية والتفاعلات الكيميائية 


ف م سي 


5 ع2 ادعندسعططن) سه جاعتسعط© 50110 


في حال إضافة ()17]) للألكين لم نكن نهتم للإتجاه وذكرنا أننا سوف نهتم للإتجاه لاحقاً. 
في هذا النوع من التفاعلات نهتم للإتجاه فقط في حال تكون (62465© [0152) بالنواتج 


اا 


ا ا 011 11 سس مولا ,1ن 081 :011 :011 
١‏ 


واءا 


كما نذكر أن هذا التفاعل يحدث بخطوتين: 
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0 


20 8 
تح اام سىس 5-25 ةذ + ا ع إن 1ن 01 


20 
١ 4 0‏ 2 
0 ينان ج11 عع 01 011 لان لان 
316 
تمه أقصمع م جح لم8 
مثلث مسطح ص50 
٠ 5 5:‏ ل ش 
ّ 4 00 
1 مه ل اهمع ترجا له ال 0س 011011 
١‏ 5256 
11 013 0 يا 
+1 (509/0) 5 (5096) 0 
اطاط عتممععه1 


“مالاعة ما والوع 1م00" 
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م11 


7عطقاعدع؟ ععغطا 1ه طاعتط؟ صو كاليسع: (عامسععدم) سعسصسم سمي [ه نتلوم نم 


جل 011 ,يناما .1ل + عمعتدعممامزه 


م م5 


جلت ونر8 + عترعاباط- 1135-2 


جل )11 + عمعامعم-1 6 


ع 


جل غإم/ و1 + عمعاسط-2-وان 
1.050 عمعانحاماعره 6 

جد د 
1150 )5 


1001111 


2) ذا «عكقسة أعع عدي عطل 


01 طق 
11 تن : 
1 + جلك بمنقفىن 
14 8 
6 0 
قل 


عللة ]نامأ مره 1ل - 3-ه تام :2-6-(25,311) عترع ناطمعه [تأء-0-3 تزه :2-1 (211,31) عابط أ مها طه-3-(8) 


المح معت تكن 


113055 
21110106 
نلاحظ وجود (68162© 03181©) قبل التفاعل لم يتغير وبقي كما هوء أما 1أوعلط6©) 


(0612161 الذي تكون بعد حدوث التفاعل فهو من يتغير. 
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كما ذكرنا سابقاً فإن يميز بين الب 010615 مقصط ونا هو أل أموودع ]1 اأمتتطان 


كالتالي: 
ا 0 


قاء معط وروروره فعتدقلط رانف 0 قتا أن علوم 
(عاطععممع5) ليك يتنا (عاطدعومة5 01م 
نستطيع الفصل بينهما غير قابلة للقصل 


وبعد عملية الفصل نعيد كل مركب إلى وضعه الطبيعي بعكس التفاعل الماضي: 


8 دع الحجد 8-8 
82 +58 سمه 8 
انهه 5 
0 90 و0 
١‏ 
6 0 م أ 
7 الع ٠‏ يكن" هر 
11 ' 110 رقالا 0 ١‏ 
أله (5ك1) | لعن مناعنا- 28 
. 5 + حيضه 9 + + 
وا ب تت ايك آرم 
١‏ 


6 2< 0 : 
ا رقي الل ل ل ل لق 0 
ولليه” #ي 0‏ رين" لمأوير ١‏ اللاي 
0 5 0 وت ولا 


الشركرة) له عتاءها-(5) 
53 ا 011 
06 5 هع 1100 +غ[ة5 (5,) 
للسارظه ايذا 
-[نجطنه [تجريعرام- 1-(5) ل عناع 1-1 


10 ناته 1ناتصة 
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5 أسئلة عامة الوحدة 


:15 21151 لمعنام0 الطلطي صف طعتطم عسعملاح سم 
قأمعم150 (5 حانا رف رلك لزان 
عمو عع ط ا نتطاء 3-16 (ل عمقاصء مانجطاء 3-54 (ه 
عطق انط [نجطاع م1 !-2,3 ره 


5/11 


.(ل) عزععء كته أعع جرم مدلل 


:كا 1011085 عط عتامصية 0ناممتصمء لمعت عذ5]آ' 


داع وقةوى 
6 
01 011 ش 


0 
0) 5) 3 0) 3 


نلاحظ أن فرع (0) هو الوحيد الذي يمتلك (5]6710667161) وليين (650). 


.(0) 15 كته أعع رمع 156 
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1ه عتمم عسآ 10110 عطا آه طعقء وعء جاعط وتطعسمتداءء عط عزمء 1:01 


01 ,1125161010315 ,5 22211011ء رقتاع دوك 1021 نا )تأكدمء) وع "داع تاتراع 


52111٠ 
01 00 
|| 
0 كك‎ 
ممة‎ ! 
اه ب سواه‎ ٠ لكك‎ 
11 11 ث1‎ 
الي سنن 6 2 ج08‎ 
ا اكاك‎ 
وق سان سس رول +8 مان سس و0181‎ 
١ / 1 
0 5 
1 1 |5801 


5 
و 
م 7 "8 ممه ب / س0 
ت 011151١‏ | : و 11 
5 موك سمه كه 00 أن 9 
0 15 4ه ع , ١‏ 
و 3 
50 1 ا 
ارق 0 5 ذا 
5 وار س نم حب مز سم 2-2 ل 
1 2110 : 1 
5 1 دل س 136 58 0 لس82 11 
ممع 1015161 ا 
0 وتلو0 وكلو 


11650 
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لآ )سد 1 


01 0 
5 ا( .15 1101131 لأكمهه (2 
عع (0 1501أل2 0525[1ممءمنا5 مد (0 


.1501611 201 (ء 


2010 


(2) كذ تيع تقد أعع رمع ع1 
*) نلاحظ إختلاف نقاط الإتصال بين المركبين والشكل ثلاثي الأبعاد للتمويه فقط. 


0ك 


11211110111615 01 “تلوط 


010 بتتديتتهت 1 8 ان 


1 مولن رين عن معميو 
0 1 طتعونك 2 بنكو 0و0 
ف 007 011 01 00 


5 117656 01 ع2ولة (ه 7 ,/ا1 (0 1١‏ ,111 (© 1,11( 111,17 0صة 21,11 


.©) كا تع اتقطة أعع روه عطل 
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"لقعطيك ع" جعسسود 02 عسقام مه عقط علدععءامصر طعتطل1 


11 5:5 

2 0 يد 
( 37 مله 
(11) 01 0 


11 لسة 1( 111لطة 11 (0 111 11 رط 21 


(0) 15 لاع رقسة أعع ندري 116ل 


أسعوة امع 05تتنتمم ددم 01 قعلهم عسوه!101 عط «عطاعطم عنوام 
لمعتادع10 ١ه‏ رودع دكا لمدم تتا لاكسهن) ,قرع تسوع مع مدلل ,سدسرم هم1 
.(علأتاع22016 عدد عط أسعععدرروعم) 


0 0 600 (8) 
6 .©5870 1 لان - 8006-6 كنك 0-11 و0 1 
08 08 
0 )5 © (8) 
١2182011065‏ 687 - 6 3 الك 8 - 0 4غ .2 
ولا - 0 - م8 01 - © - لا 
مط (م) © (5) 


ملاحظة: إنتبه إلى موافع ارتباط الذرات 
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يك 0 5( 
.5011115 ]3561ل 46600 6 <«ام لم2 0004 »> 6 حبرم 3 


بحو ا 0 الا 20 | 
00 > 0 سرام 0ط > 6< 0000 5 
موعم 01 0 
00 و0 
ا م ,ارفك | 0.5 تزقرة | 86 .4 
0 8 
كو س 
ونام 3 8 ببمى< ا 
01510615 5 20 5 
إ0** ووون 0 0 (قاء) 0 


01 عضقام 2 ققط عسمتسعمماء نوع [وطاء سنل-1,3 01 “تعسدمدا طلعنط1 
أن 
1 5آن ع1" 
00 قطنون عط 1‏ 
طقن لمة داك طأام8 
اكع مصمحطازة 01 عمقام 8 ققط ععحمه5ا وعطتاء 11‏ 
206 ققء انلا 


د بي ع نل 


011 


(2) كأ عع افيه أععسروع 116ل 


لأن هذا المركب هو (2650) -> [وتطعة -> جاع سسدوة 01 فسقام ده ققط 


مانا صا والمعنامه ذا فوص جره1011 عط أه عدن 


عمقمط10م 2-1020 )22 
1هنلعصقاناط-2,3-(318 ,211) 52 
عممعرع طمعهلاطن-3 زف 
113201اءم-2 (0 


(2) كز عوكسةد أعء رمع عل 
212 


:101 أكتكت ددوه غ24ط) قله تلامكزمع1ء)5 01 “اع طتتتتاط لهام عط) 15 )11231آا 
تع انععامتت وستج1اه1 


8 لإ0 الك 0 " 
| ا 
أن حدن لان د 000 


016 كك 1 0.4 32.2 


(ل) 15 اع 7كمرة أععتتزقه 116 


1097 سسع كدو غ1 هط لسسوصرسم اعنطاا 


2 8 
5 0 2 3 3 
ه6000 اده 
6م 6 
6004 06 


(0) 15 مع سهد اعم ممع ع1 


من ومر ندم 10110195 عط 1ه سمتاءء زوتدم بتعطعوة1 عط “يعلزومه) 


© 00 © اليك 
بو لون برمنلتبر بن 0 014 ا 
1 بم بلوبيرم_ليم يرن 1 
لك 0 لز ل 
0 0 8 م 


203 


7 21 ع1 


لاعن0.ل 2 0كظه عقذفط 8 .9 


©) 15 “2257 أعع نتوج ع1 


لاأمعتام0 15 للاناممسسق طاعتطلا 
0 
و" 0 
ال 
برط 0 6110 .8 
١‏ اليك 
0 0 
لزن 8 
4 فيك 
.04 3 1 
٠‏ الك اليك 
8 : 0 
() مذ مع هقسة اعء درو م15 


2 كقط (1052)ن[آه5 5ه لم100/ع30.0) لاوم سدم 2 01 مسمتاسامد 2 11 
)هاه عتأأععمة عط رعطن0 صلل 2 ه ص 159+ 01 طامتاهاه" لع نامع سر 


ام 01 م0 6 ل 


(ط) مز عع ناقسة أععسري ع1 


204 


 10650-‏ 2 567165605 1165أ550ة ‏ عس1011055 عط كه طاعتطلالا 


07تاممسسم 
الي ى_ ٍ 
إمعرتهدظ ‏ أاعمة هات ع م 5ه 
تب<س ‏ #ن<6يي يوان 
اليك 0 الك 
اا / ا 
ذايك 11 به تلطه 0.111 1لا1].ء 0.11 111 .2 


(ط) 15 ققد أعع: رمع 16 


245 


246 


الوحدة السادسة 
51 3 1م012 


مركبات الهالوجينات العضوية 
(تفاعلات الاستبدال والحذف) 


011-83 ) 112108611 عتصطتدع 01 


(قممتعهدع]1 مه امستستاظ كمه مهماما ناوطنمسدط) 


217 


2148 


6 (المحب للنواة) ( :ن10) ءائط© مواعسا2 


هو أيون أو جزيء يحمل شحنة سالبة أو متعادل بحيث يمتلك أزواج منفردة مسن 
1 الالكترونات. 


٠ ٠ ملاحظة:‎ 


ادم 
هه اا 80011 5 5 8 
...113ل 2801 , 0ي2, 5 , ل01 , غ01 , 028 
©© ©© 
11 


#علتطممعاع سس ع 204 كت عد101105 عط 1ه طاعتط للا 


00110 )5 1 110 )3 
ب1اا(ل يل (» 
.عاتطممعاعده عع لآة (ء 
500011 


.(0) 15 25557ة أعع 1م». 116 


6 تفاعل الاستبدال النيكليوفيلسي 
11035 عنتلنطممعاع سال 


09 + 2-11 «- 6خ + سلج 
نامع ع لألوع] ‏ أعتالمعط نادمه : 
00 3 (ولتتقط انوزل) علتطمماعساج 
المجمو عه المغادر ةَ تج 
هاليد الألكيل 


219 


ع اندر 


ع8 الى 1011 جد عتريق + ترن 
51 01 


: ا | : 
0 + 01101101 لجس 0111021011180 + وا 


١ 01 
0ه‎ 7 ١ 00 و‎ 7 


ملاحظة: 
إذا كان النيكليوفيل (":ن/ة) متعادل ([061158) ويمتلك ذرة هيدروجين فإننا نزيل 11 قبل 
إرتباطه. 
تأر مدر 
011 8 
8 + 2 0 221 + 11:0 
1 ل) 
لمعيه 


1 0 
0 + صقم --1[ن ,رتم حجن 011 011:01 + بيزيم 


3نال2) 
النكن حادق 


8 1135م ١‏ 28 
ار ا ‏ ل وم 


تاللا 0 تنه اجتقمرع غ008 (00) 
ز 5-6 (لهتانع8]1) 
ملح الأمونيا الرباعي ولا يمتلك 11 متصلة 
بالتيتروجين 


2230 


# اذا كان النيوكليوفيل متعادل ولا يمتلك (11) فإننا تقوم بربطه كما هو مع وضع 


و(0132)ة ش 3 
“ب +173 - 018783-17 ج ,1ل 137 117 + كرو (,017) 


م1 

ل ال ف ل او ف 7 فى اق تق 

وكما مر معنا سابقاً 
1ه سكا لد + تن 2 0ن 
:سا 
ح> نستطيع تحضير الكاين بسلسلة أطول من الكاين بسلسلة قصيرة. 
101 
2ع0لإم10م-1 متم عمجامعط-2 ععمومعءط 
1 01311 11 0 عن ,إن الس 1ن 22 011,0 


نلاحظ أنه ينقصنا (4) ذراث كربون للوصول للناتج المطلوب لذلك نقوم بإضافتها ٠‏ وهذا 
هو التفاعل الوحيد الذي يمكننا من زيادة طول سلسلة الكريون في هذه المادة. 
1 211110 


اخ + مصعم ,نان احج اإزززح + كن صن رززه 


1 1 ب 31 0 025 3ن ١‏ سس :011:01 :11م + :0 025 لزن 


251 


ن مدل 


امتاتطتاوطنا5 عتاتطاممعاعسا! وسمتوره ه10 عط ه10 كمه هتاه عاءأممرمه عاريلا 
0 120 


أكتب المعادلة الكاملة لتفاعلات الاستبدال النيكليوفيلي التالية: 
011011011 + 011 هلز (0 


1 0110 :لمر و(ج011011) )0 
صسه جح 0 > + الرونود ن 


ملاحظة: : 
في حال وجود ( 7/2 أو >15) فخذ منها ويكون الطرف الثاني سالب وهو ال (]7) 


نع اأماصم در 
0015 - 160018 2011-03 


و2 


0110017011 (ه 


8 1 ب(ي11 110 ©). (ط 


9 491< 


252 


جع اا 


1011 عط 4ه اعوء 01 همتتممومعام عط :10 ماله عاع ا متصمه عام 
0 2010011غ)2 


أكتب المعادلة اللازمة لتحضير كل من المركبات التالية: 


2) 0 )010001 


01 


3 )0 110112011 ١) 


8 ؤو(ي01701) (0 
1-1 -1 ين (ه 


لك 0 و 


01101 
0 011 + 011501101100178 (2 
جيطل-ده لحف ءرد نودت (920) 0 


سييست 
١18+ 0111111‏ وروا )ي0810) (ه 
وه 25 013011) + 011 (0 
حت ١‏ 1+إن يله 01 ديلاه (ه 


سونتت ّ 
0 + 1ن 011101111 ك1 


2523 


0ط علاتطممعاعن!! *ه10 كصطواتسقطععم مب عمط عمللا 
]51 يلاة)عصم1اعوع ]1 


يوجد لديئنا ميكانيكيتين لحدوث تفاعل الإستبدال النيكليوفيلي وهما اليك بولدة) 


وسوف ندرسهما بالتفصيل: 
: ولام )1 


#» وهي إختصار ل (2هلداء72016 آط مه تأنطتاوطسة عتلتطممعاءب8) 
وهو تفاعل الإستبدال النيكليوفيلي ثنائي الجزئيات. 
**» التفاعل يحدث بخطوة واحدة فقط. 2 . 


3 0م 
د لج ايل جم لإاع + نل( 


لاومعصط 


مأممتل مم ا 


[ :سام تسج عر عمامم 


> لدينا تفاعل من الدرجة الثانية" 162647101 7ع010 560010 856 6 " 
لذلك أسمينا التفاعل ي510. 


254 


نبالا] همه [-]ا] طاوظ مه 5لدمأمع0 ومتامدع] يلاد 01 عله جد 
" طتاعدعهاة لتنة مم كم تامعمدمن" 


سرعة تفاعل 5(/2 تعتمد على كل من[]7 -1] و [:نل2] ' 


تركيزهم وقوتهم" 
3 2 م2 س2 1 م علأاقط الإطاعمر 
: 1 1 1 4 
الا 2 0 0 
وح ل ا سار < يسع و تبر << لإساع رو وبل < باعص ارول 
3 0 ق 4 : 31 3 34 4 
سس سس هه 


1 "120101 ععممعلستط" عماعة ]1 عتموعاة 
معامل الإعاقة أو المعامل الحجمي 


| 60 ولز5 01 18216 د 


1 .(مجموعة صغيرة) «تامعع القدمة - 11 
.(مجموعة كبيرة) منامعع /جلاا8 - ]1 


ْ 11م عط أ مه 1دطع كط عكتهتط ولرك «» 
52 يعمل إنعكاس بالتوزيع. 
** أي أن أل (:]7) دائما يأتي من الجهة المقابلة ل (7) لذلك ينعكس الإتجاه 
ونهتم بهذه الحالة فقط إذا كان للإتجاه أهمية وهي في حالة (5ةتاروات) 05 
(80,5). 


235 


:نالا 


1ت100111 


01 
5 ' كرو ك/ يلس د - 
+ 11 115 للست وز 1 + ]م 
1 01 ا 0 
09 )05 
111 : 
00 و مك ان 
1125 
(8)51619أ) (انعكاس) 65 
'٠‏ 17 
11 40 
1 51 خم 
0ك 
11 5 
6 01 
وأء (كتهط) 
(دده أكمع بج 


دل 
ولاك عسفتقدءفععل 2ه عله ضز كلستاممصطمه عمل101108 عط ععمدسصمة 


7 طننازل50 7210م جا اتاعدع1 


رتب المركبات التالية تنازليا حسب تقاعل و81 مع إيثانوات الصوديوم 
(*718 01107 بلك )؟ ْ 
2356 


0-0 طن 
1 أن 01 0115 تا 011 013 8س كقارف 


2101000011 


مجموعة كبيرة وناهع 11ن13 


5: 
1 

ده << 5-000 << ل 0ط :1ه 
22 15( 015 


00 0ك 
1 52 


في حال كان المركبين يمتلكان نفس الرتبة فإن المركب الذي يمتلك أصغر مجموعة 
(أقل تفرع) تكون له سرعة حسب تفاعل (5212) 


م 


:1 51311015 2 116 ولاه زاعوع 5112 دآ 

ع عط 01 خلس اطمقطععم] دوعأو مندا 

م لاعمع عطا ما كأعدله»م مبا 

متاعةع عط صا دوع غ2 1 لعستعاما مبجا 

طماعةع. عطذا ما أسماعوعء؟ مبا 

.517 ]5105765 16 صل لع ناهتما وعأناءع1مح ما 


شا لد حا نف 


2] 11011 


(©) كا "تع لكقتنة أعع ترم ع1 


2 لا يمتلك غير خطوة واحدة فقط وتكون هي نفسها الخطوة البطيئة (م©51 «10ة) 
وكما نعلم فان هذه الخطوة البطيئة تتضمن (30 2 نسه نسل 


2537 


نع امد 
تا0تاعمع" عن 101101 عط 01 1هأه د10 أقسة") عط عجورط 
١ 0‏ 10 
ل + 11 -8] كمد .)1111 + كزؤولم 
.5 5 0 


1116 22153191“ 1: 
56 


ع ١١١١١١١‏ 7 ١1]١1ا‏ ارك 


كلاضن ‏ 11 
أت 11د 
01 ملقتء اط طكتك فلععع0م كسوتاعدء؟ عستجم1له؟ عط 1ه طعنتطكالا 
1037 نع تتام 
و1 (0 | [ 52 )0 الكت )2 
110101[10171ظ2ظ2 


.(ط) كا “تع تيرج أعء جرم 116 


258 


ءاودل 
عصذجه1011 غط تسم8ظ ستقاطه 10 أععرعء نور للتده؟ (5)اء00دم أمطلالا 


5 607 
11 11 


9 جب «ملبينم + 


ع8 60 
11 فوفك دساف 11 11 1 
وا 1 86 011 0 
ألا 11 1 
11 .ل لا قسة ]1 آه عكاعستسدمة اه تطتناوء سف 11 بم الك 
501107 
.() كأ نع لكقدة أععء توه ع1 
معأ مدل . 


01 سمتاعدع؟ ترك سه 2ه عط كمع كأ ماأسعصعأهاد عصذورولاآه1 عط 4ه طعن115 
1057 1770102106 طلخن عسماسطم دسو رط-2-(12) 


لآه عنه؟ عط ع[طتامل 10ئا0ة؟ مله أامععوم دهز عل لدم علتجط عطا عمتاطبره2آ (ه 
عقة كلمتاللممء لأمامعستعمع ععطاه اله غقطا عصستومقة) وملاعوء عطا 
.(لععتقطءعصن 


نا تلطامء 01 151011ع كلكا طغذ/؟ عتناءععه 1901310 امتاعقع؟ ع1 (ط. 


عط عإطنامل 170010 عمقغتاطمطتمعط-2-(19) 01 هلق مععومه عطا عمتاطتنه12 (ه0 
هه لمأطعصلمعمعء تتعطاه أله غهطا عتصوومة) .مهتاعدع؟ عطا 01 غ126 
.(0لعمتتقطعتقنا عتة 


221000 ماع أمتطمء طقلا تبععءه 70110 وامتاعدء؟ ع1 (ل 
: 5011014 


(0) 15 تع كمه أعع نري ع1 
259 


:- 5501 (2 
وهي إختصر لتفاعل إستبدال نيكليوفيلي أحادي الجزيء 
قةأناءة1201 2120110 ماغنا تأعطده ع ااتطاممعاعنال؟". 
** هذا التفاعل يحدث بخطوتين: 1 
ند بم جشك يربع (ه 
هذه هي الخطوة البطيئة وهي الخطوة المحددة لسرعة التفاعل ككل " 118تصأتتترعاء12" 
عاد عأق]. 
د جع حتف إنلخ ب 2 5 


0 


سه + عرللع) لجعك مم ان  )03,‏ (ه 


1 جه ويتد ا ررق (ط 


ا ماهم 
:5 - عرترقة) + كرام * 


معبضمع 
سا + اسع ليقت 


#تمصلليونه مملإع مع 


20]] - عنقم 


200 


#* لدينا هنا تفاعل من الدرجة الأولى "08ن4اء1163 ,2ه 56ز" لذلك نسمي ٠‏ 
التفاعل 811. ٠‏ 

نلاحظ أن سرعة التفاعل (:571) تعتمد على تركيز وقوة [-1] فقطهء ولا 
يعتمد على [0:7ال2] بأي شكل "لا قوته ولا تركيزه". 


1 30204 لأاجدعتاد عطا ده نزلده دلمعمعل ممتاموع] رلام 
.[ننلط] ده أمعلمع علصا لصة ,1 1ه 


0 


© يكون إرتباط ال 2]0:1] بأيون الكربون الموجب (038600834108) كالتالي: 


2054 
0724 1 
1 ضقد ا << رمه 8 انا 
5056 


وهذا يعطينا ((5090)5 + 50900 ععنطعدتئط عتموعم) في حال كموق 
(#عتمعه لقمتطء) بالنواتج. 


: 0 1316 8111 جد 
*» أي أن ال (:210) يرتبط من جهتين» الجهة المعاكسة ل (50) (5150ءةتمة)ء 
ونفس الجهة التي تقع فيها (25) (ممامعاع1) 


عام تمدط 


11 زناف اسع 
؛ ' . 5 # ين 2 
شالف تف د ازفارفى لنث صسعصسسي اتشااق دن + 0ر1 
0 8 0 000 
(5) 5096 1 (1) 2076 لحا فنك 
110 دوع ربقاء الإتجاه كما هو 
+ المسشيتحيا 


الا 
"اعمط برالومائم0" 
/ 


4 
عه إنمكاس الإتجاه 


2061 


: 97 ج80 0" 
# ل 


كر 1 طك دنلمن ور 
(كصد)) روك) زوك) 
1 مم خمع م1 
د ءأترتمم عط 
011 إاق 
ش 11 كت : 1 0 0 
11 : 8 
1 0 
(كالق) (كصهنا) 
ده | امعاع] 
4 
11 
110 
11 
طق 
(واء) 
صوأومع 11 


:4 سرعة تفاعل (5111) تعتمد على سرعة الخطوة البطيئة وهي التي تتضمن تكون ' 
أيون الكربون الموجب (03:5068]1082): لذلك كلما زاد إبستقرار 
ال «هننوءوطيق فإن سرعة تفاعل 591317 ستزداد. ش 


41 لزه جح 1 ممنادءوطتق 2ه تواتلزطهاة 


7 


١ | ١ !! 1‏ ا ا ا 

+ --11 ّ 1-0 اب ضحم “1س )سم ع لع كك 0 ّ . -1 
١ ١ 1‏ ك4 | | 3 

2 18 1 11 


أبإطاعمر 1 المع 18 ولك :2 30 
ا ا للستسشسسس مس سه» 
1 جح أ ممتتهءمطتق 0 'واتازطما5 


262 


ا 


ع 


507 و5 أممةطاعط طلتبج وماك أعوعه 8111 كلصنده مسصرمء عستجره1أه1 عط 2ه ماعتط لآ 
من في هذه المركبات التالية سوف يتفاعل أسرع مع الميثانول (011:011) حسب تفاعل (:571) ؟ 


111 011 بلك 0 عظر(00 1017 (ه 


1 11 عد 01 وك لا 89 0 
: 0 أ52011[1 
1 ْ 1 ْ 
قت نمه 2 <2. 0-6 0156810 3 
0 
70 : 


7 متك :1< مقطة0 سين صديره (5 
1 لان 


122 الج 1 أذ 01 مغدم عط دده وستاعم لاع 1 


عوامل تؤثر على معدل سرعة كل من تفاعل 5101 و :571 : 


يوجد لدينا أربع عوامل تؤتر على سرعة كل من ,571 و 512[2 وهي: 


'"'ع110عط اجطلة'" علو قطده عط 4ه عتتطوه (1 


مم 1اعوع: ولا5 ها (2 
. 3< 2 < 1 < عل1اهط ابوطاعمدم 


مملاعوء: رلز5 مز (ط 
جلاعم < 1 < [انوتمعظ تع [نوالم نع 2< 3 


203 


دائما ال ( انإطاعد + "1) تتفاعل حسب ج52 بتفاعلات الإستبدال ماعدا 
(«متامعمعة). 
11 
١ 050‏ 0 مل لفط الخوعم معد 
0 


بالرغم من أنه (19) لكنه يتفاعل حسب (5717) وذلك لكبر حجم 
المجموعة المرتبطة بذرة الكربون. 


** دائما ال (30 ) يتفاعل حسب (1آ[58 ) . 


ع 6 عوط اجا 
15 4 علتاقط اتإمعام 
لا تتفاعل حسب 57]1 أو 8702 


264 


م1 


1 ممتتعل0تنن )مه [لذ؟ 205ناتممصممء عس1 10110 عط 1ه طاعتطم 


7س ماع11 
مل عله يد يد 
ع8 
4 3 2 1 
4غلقة 2,3 .ء 2 لوده .ط 4 لة 1,2 .3 
414 62 ' 4 .ك0 
101 


(ع) 15 عع هيد أععروء 111 
لأن الرقم 2 يكون (ع0ذلهط 1جالد "1) ورقم 4 (ع2110ط 1بنإهعطام) وكلاهما لا يتفاعل 
حسب (5711) 1 
نم1 


7مناء2»" لبرظ طة قل عاتلأعدع أومدم عط 10نه70 عل تلط اجللج طاعتطلاا 


مع 2 
مقلطكت 41-0 6 كك »4 )1( 
صل 
89 »4 02 
35 - 4 4 
ل ظ 


و 


02 


.1 15 “اع155رد أعع -تمروع عذال 


2065 


نع اوة د 


© أقوع! غط) 60 2051 عط تسمعظ عع لتلهط عستعم1ل1م؟ فط ععند سم 
:01 بر دز 


0 0 0 0 
1 11 11 1 
2.111<19<11<1 05. 1]<1<1]1١<111 ».117<11-111<[1 0. 1]]<1<11<11 


201011 


.(ط) كز مع اكه أعععرو عيل1ل 


عع أدة د 


0 5ا201160 دل 10[9مة: )2205 “باعع0 1111 مسمتاعدء برك طاعنط للا 
532 21 221116 طتناءغ 2110 105قتتاضء22مء عتسسدمة 7دمأأسامد 
© للقأقها للعدء 


إن + 081 -- 5 لسجهميباد ‏ إل ل وآ) + 0135 .م 
>0 + يبرن - 085081 اجن إن - ج01 0113 + -تزن .م 
ع ل ا 260111101 سننام 0 --0111(20011) + 011 
وم + إن ل ن )0111‏ سناد إل سد ب)ور011) + +083 .1 

2010101001ظ 


.(2) كأ نع 5ق أعع جردو ع1 


2066 


1 


572 311 01150نا 0 أععجرء نامنز ل[نتوم عل لفط الله طعنطللا 
7ج 51051 


0 .ه يموقت 0111© .3 
0 826 


00 
ع 3 5110 0 
0 1 0 


0000001ظ2ظ 


.(0) 15 لاع سه اععتروع 000 
فرع (ق) وهو (21106ط [بسعممعم) يعامل معاملة ال(30). 


1 


17 لبر ده ملاع الأعدء' أومجم عط للأددمجم عل تلط اأتجلله طعتطالا 


1 11 11 


17/ 37 


35011411012 


(1) قا ع سرقيبة عو رمع مطل 
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تعلتطممعاعس؟! كه سمش طسععسق سه طأعدعنن5 (2 


قوة وتركيز النيكليوفيل: 


قوة النيكليوفيل عا[طزمعء101! 01 طأع عاك 


1) دائما ال 6 > أو اناعم 


8:0 جر 058 (ه 
5 <م 85 رم 
تزمع جر :مم ل 
2) (عند تشابه الشحنة) كلما زاد حجم ال 1005 زادت قوته. 


** ونتذكر من الجدول الدوري: 


اليسار 


المصين 
ممسامة لل ا 10 
الحجم 


حزل1 الأعلى 


0 الأسفل 


١ك‎ ١ 
الحجم‎ 
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نم1 


(لأن 5 > 0) تنه << :ور 
(لأن 12 > 11) 08 جر :20 
(لأن 2 > 27) از جر تلام 


0 ملاحظة 


100 هو أضعف نيكليوفيل يحمل شحنة سالبة. 


-:5/2 (2 
[:نال] زعس1 ]1 - عامل 


يعتمد تفاعل ( 51[2) على تركيز وقوة النيكليوفيل 
ْ 521 ج ‏ [ببن] 


1 ولد5 جح أ ندل[ ؤه طأعمعنة 
قوة النيوكليوفيل 


لذلك فإن تفاعل (5812) يفضل نيكليوفيل قوي" ©111مم1]1010 © 
" عالطاممعاعنال! عطمهاد. 


5 )ط 
[-1]2 - 6م11 


لا يعتمد تفاعل (52/1) على النيكليوفيل بأي شكل لكنه يفضل 
النيكليوفيل الضعيف '611م160عن]8 علهء7" والذي يكون متعادل 
الشحنة '8[1ماتاءعم" وأكثر ما نستخدمه هو " ,1011 ,11ي100 
20 . 
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1 


تع لأطاممة5111 5028 2 35 لعنتء0أكدم ذل سمالععقع1 101105128 عط) 1ه عنه 


01101720 .32 
“0 و(011) 5 
و10 0 
000100001 .0 
0110 
(2) 5أ ععلاقسة أععسرمء عطل 
طم مدل . 
(عاتطممع اعنام أمععدممه ع7 كا عصرم 4011 ع7 أه اعتطىع 
001 22 
8 0 
5 0 
0115 0 
0101 :.ه 
501141701 
(0) كا عع كتقسة أععجري عط 1ل 
10 


لطأعتاد خدء؟501 عتأمنررة سم سأ علتطاممعاعهم أمعع سوه عط دز ددز لاعنلا 
7 ناذا جطأع ستل قد 

اله عنهة عوعط1 (ء 0(18 017 ع8 رط 2(17 

1 .أقبالء 


5010 


.(0) قز عع 7قددد أعع عرق 16 


20 


ما 


17 ناعةع] فرك سد د40 عاتطجمءاعنام أععع همه عط أععاء 85 


01100 مه 20 (ط5 20 (2 
ْ 000 ره 270 (0 
]21 


(ع©) 15 مع2559ة أعع تروك عل 


امد 


073 عاأمتامة مقامم ص علتطممعاع نسم أوعنامعء؟ عط 15 طاع تلا 


1 (0 0 كه 8 زط 21 


[< نظ < إن < 1 أوعبتاوة عنامنمة صا تعامل8 
1 <01 < م8 < 1 وامعي[وه عتامام ما 
لس سس سس ها 


1 :ه061 طاعموناد 
11 2101ظ 


.(2) 15 2115593 أعع نوع ع1 
عزيزي الطالب إنتبه؛» السؤال يطلب ترتيب هذه الأيونات كنيوكليوفيل (:770) 
وليس كمجموعة مغادرة. 


”المذيب“ - :)5019 1116" (3 
سوف ندرس في هذه الوحدة نوعين من المذيبات وهما: 


جخمع50157 عتامعط (2 
.“11 طازبت *0,1,[“ عصتلهه18 دمع م17:02 طاتمنا أجرع امد تولمط 


مذيب قطبي يمذلك رابطة هيدروجينية 
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تع اورمد 


.01120011 ,وطلة ,0ي18 


1016مم رم 


021 تامع 27020 1011 غداء 5017 :7013 201 هن توامط 
مذيب قطبي أو غير قطبي لا يمتلك رابطة هيدروجينية 


ندا 


: 0 
0 
207 1/17 , 111/8 , 285450 , ,001 , طن © لت 


.“100211 ,1011 ,لعي“ ع1[ تدع تكاهة عتامعم ععاعيم رلرز ‏ من» 
تفاعل 5111 يفضل مذيب (2201000) 


بخطاط ,21150 علنا أمعنامد عنامجة مععه رلرد + 
.12117 


تفاعل ج[57 يفضل مذيب (8201416م3) 
اله 


7 عامتازة عقامم 2 01م 15 طاعتط نالا 


0 0 
1 طلعر > | | 
تق - 5 - مرل] 1-0-7ن1 001 0151 2 إربرن -0- نرن] 
١‏ 855 
6 8 ّ< 5[ 3 
50011101 


©) 15 مع كته أعع جروج ع1 1 
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4( 221111: 01 1635115 610118: 


“أطتاممع وستعهءا لممع جح ل وأعامة8 م 
كلما قلت القاعدية للجزيء فإنه يصبح مجموعة مغادرة أفضل. 


م1071 


09- , 015- رويط ,01 و 86 ,1 
(علداء و 1؟) 411 


' طتامع عساكهها لدظ جد 1 باتوزوة8 4 
كلما ازدادت القاعدية للجزيء فإنه يصبح مجموعة مغادرة سيئة " لا 
تغادر وبذلك لا يحدث تفاعل”. 

«حصفظ)» 
01102 يتيز زبلا 


محصفظة 


0 
20, يال )011:18 جر تج :0 جرا8 جع 1 ج01 جر 015- جر 0- ١‏ 01 
0 
111 
: تامع عمأنكدها 00م0ع قولطة 


1 و51 قمة رل5 طامذا 


*» كل من (]51» :ل52) تعتمد على طبيعة المجموعة المغادرة (مناممع عصأتتده1) 
فكلما غادرت المجموعة بشكل أسرع كلما زادت سرعة التفاعل (52[2 02 58/1 ). 
أي تفاعل يتضمن خروج مجموعة مغادرة سيئة فهو تفاعل غير قابل للحدوث 
(عناععه 0 برواعلتاصد). 
عام مدر 


7 الم سبي معت بروياه + لنن 


8201. 
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نأم07 1 
:كط 10110191118 1غ 2111008 م01ع عستأكدع1 أفعط ع1 
0).ء 0.1 6.50 6.286 .0 


5011101 


(0) كز رع تاكدع أعع عرو 56ل 


11001ظ 
(ربععه 0غ جاععازاآ امه هذ ممتاعوعم سمتابطلغوطيد عتلتطممعاعسه طعتطالا 


+ اينات هسب 0111011-01 + 15 (ة 
ا + 0110-1 سح 011012-85 + 1 (ط 
015 + [د يمون ج01 نتزمرلاه + 17 0 
ممم ل ا 0 0 


60 + 015011-011 لجسب [0- 01110111 + 011 كه 


2000010011 


.(©) 15 لع قله أعع نزو 1116 


مدل 


“019261 ع1لتأسأهه 2 ندل 1019م 2" 22051 “تناعع0 5111 سمناعدع» ورم لعنلا 
#امسقطء لسع" 


+ 011 سسب :011011-32 + 021 ( 
1 + 0110-04 جح 0111-1 د الج زا 
ا او ا ل اه ا له 0 


0 + 0110110 سرعب | 0111 + 0271 ن 
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2000601ظ 


+ (ط) كا عع كاقسة أعع نميو عل 


أ اص ةدر 


#مرنوتتع كساحدع! لممع ١ج‏ غمم كز وس 101105 عط 1د طعذ15آ 


50111701 


.«(0) 15 “21155 أعع دروب 1116 


دادر مدلل 


“0177211 ع اناأعتمد ده هل و1ل اجر اقم عمدعء0 9111 سمااعوع" لبر طاعن15آ 
2210 


8 110112-14 جنب م8 يآ011ي011 + :1( 
01 + 011:01 جل 011011-01 + 1( 
10-1 لس 7#-يل + زو 

8 + 011-11 ,011 سب 01-8 --011 + ] .ل 


آ20011010[1ث2 


(2) 15 لاع الأقسة أععء ستريب عدا 


دائماً في هذا النوع من الأسئلة يجب التركيز على الاختلاف بين المعادلات وهو في هذا 
السؤال من حيث المحموعة المغادرة (م05,ع عدذزووء1)؛ وفرع (3) لا يتفاعل أصلا 
أنه (اتيدتوا). 
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نع أصة مد 


((تامىع وستحدع]1! أدع001م ع18) ك1 1011015118 عط أه طعتطلالا 


ٍ ٍ 
ومع 5 0ع © ك (ط 11 (ة 


20101010 


.(2) 15 22153595 أعع نوع 1116 


1 
8 


+8 + 110 + 1-1 س :011 جد !01 011:04 01م * 
ويوجد لدينا ميكانيكيتين لحدوث تفاعلات الحذف وهما (152,1551) "سوف ندرسهما بشكل 
مختصر وليس بشكل مفصل مثل . ,511 ,ول1ة”. 1 


'مثل تفاعل 52/2 تقريبا" 
يحدث هذا التفاعل بخطوة واحدة فقط. 


: + 
جه هر ىآ ع جمد عملم ب : 


206 


وبذلك يكون 


1< 1<2 
س» 
وت 

ولا نذكر ال 1لإ]0 هنا لأن لا قدرة له على عمل تفاعلات حذف 'بسبب إمتلاكه لذرة 


كربون واحدة فقط" 
'"مثل تفاعل 5111 تقريبا" 
يحدث هذا التفاعل بخطوتين. 


وبذلك يكون 


| 84 
الآن سوف أقوم بعمل ملخص كامل لتفاعلات هذه الوحدة ويجب التركيز جيدا: 
ملاحظة: (81,5811) تتضمن تكون أيون الكربون الموجب: (34102ع560وه) 


3 
0 يم ملتلفط اوطاعس (1 | 
1 


1 
دائما وأبداً يتفاعل الميثيل حسب 5712 فقط: 


11١ 


ع8 + 081:01 سج لزن + عزبتره 
دوزم 


ا + ترون جد كرو + إعرين 
ويك 


277 


5 
3 . 117 ( 1) علتاقط اجلله جتمستط2 ْ 
1 


دائما تفاعل ال (©1) مع أي شيء يعطي:- 


| 34 الك 
اانا 110 
فرعي رئيسي 
إلا مع (0119(100) ع0*0نا8 6) فإنه يعطي : 
51 355 5 5770| 
1111201 : 1120 
ام در 
تلن عد 011)ر 01 + 011:01:011:011) سس سل قله 
#مسصاتط مك 01 قمر مارك 015 
ا ا ا 8 ال 500 
للك كلك 00 12 عل اماية ,16 15( 


"7 


3 

ات 1 ١‏ | قط اجللة جعتملسوعءة5 ر3 ا 
ا 

2 


يوجد لدينا ثلاث حالات: 


يع + هرو ال مما 


سانلل 


وك 4 182 


الاين 


259 


اع 25 


عمسأمط 0 


لم أناعم» 
2501152011 ,يم 


2018 


*) ملاحظة: 

عند التعامل مع ال(27) فإن أي أيو ن سالب (6) يكون بينكليوفيك قوي (:الظا 008ا5) 

ما عدا (:01 ,011) فإننا نعاملها على أنها قاعدة قوية (©68256 56008). وأي جزئ 

متعادل فهو نيكليوفيل ضعيف :11 علهع:11) 

ملاحظة هامة: 

دائما استقراز الألكين (311606) يزداد بازدياد عدد ذراث الكربسون المتصلة ب 
ل 

0 5 7 كالتالي: 


لذلك عند تكون الكينين فإن المركب الرئيسي (572[01) هو من يكون أكثشر استقرا 
والفرعي (801801) هو من يكون أقل استقرار. 
(نهتم بهذه النفطة عندما تكون 52 أو 111 هي الرئيسية (2ه8[0)). 

ب ءاجر مدق 


7 08 


1 
0 لان لال - بان د 1ن 1ن عد إل 1ن ج011 دن تزن د ونان كد 011011-01 


20 قلق 0 005 
مضام علاره 2 عالت 
ل ست 1ك | 
58210202 
ا« :ناتمددهم 1 
0 سار 
توصنه دآ يك 26( 
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011 وذ 


١ 1‏ 
111 11,11 + 1 بلا ل ص لطم + رطم بل ل ين .ف نرب بح بن 


م00 


2( 
مقاط 82 تقس الل 
ولايهم من منهما :هزم لأن كلاهما 1507 
1 
ع 1 جنا ( 3) علتلقط اجلتلة جتحتعء1' (4 ْ ؟ 
2 
2 0222 ل علوء؟ 
0 0207 «لةتايعم» 
1ر180 ,1010 ,110) 
ش 05 
5-7 5 3 5 500115 
عملم لانن ِِ 2 
(013,02) 
ال دا 


0 ف رق 
ب :11 دن سبلن فاق ,مو م سرت 

1 60101 1 

9 9 


01 الل8 زه دآ 35 


220 


نمدم 


رلك0 8 


1 
0117 للك كرف 


3 011 


عممته بع ا اك فل 


ملاحظة: 
مجموعة ال ( )<< © [نزدرعدام ,0-36 ب )) إنزمة7؟) لا تتفاعل حسب 5811 أر 5112 إطلاقاً. 


أسئلة شاملية ومئنوعة نلهذه التفاعلات: 


بطان لان وان 


0 3 
21 كز اج جتان 1ل ع بم لزه :13:11 1ت عمرنات كلت 1ين + رين 11 
وهم 1 2) عموام (11) . 
1 
01 ؟ مزهت ينآ 0111 
عوصاتس تارك 222 
يك 0 
0 3 
(نقوم ببسيطة 


عامل معاملة خاصة فقط يال 
غ885 اتاو 6 


0-1 017 :011 + رلك 011-01 س :1 سسب معرت) + 1-010 إ0 ,011 


لعف تسن 0111 
م زمتد 31 مستم (12ا) 


الح ا ةا اسع 
01 1 
(0)013 09 


لاق 0011 + 
كا 


101 م511 


201 


011, 011 013: 13 11:11 


0 0170 + لزن0) © جك وا بلق 
ا 11 لدف 
)5096 (509615 
ابي لم يي نيا 
لتر عاأسوعم. 
22/07 ررك 
0 1 
01 ع تان نآ[ ران + بتاع زن سال د[ [ن ولزن + 
الا ا 1 ١‏ 
11120 ا 
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6 أسئلسية عامة على الوجيدة 


11 18 
« جطلننها ‏ ورينه + ص2 
1 فلل 
2 501 1 11 11 
1 1 © || 4© 
انر 11 1 


لسصة 1 01 عتتطعحتطة 35 [أمنستتاوء مد (ه 000 1( 
1 
6آمطة عط ذه عدولة (ء 111 (0 


السؤال قام بتحديد التفاعل وهو 81272 
() 15 نيع قمع أعع رمن عطلل 


سعطم ععدام قع21) أقط)ا سمتاعوع صم 1أناتاوطترو عط “يع510هسون 
قط 01 طعتطنالا تتعقة؟ غ5 0علوعما ذا عسمدع طاتوطاعه-ة3- مم ملطكء-3-(1) 
7ع عط للآندهم؟ وص جه1011 


م 015 102ذاء كلا طكزب؟ برلده ععهام ععلما 01010 دمتاعدء عط1" (2 
ا أاععم78ع 51 معطأ 94 


همتع تكدم 01 مامتتمعاء طاذير برلدره ععهام ععلها ل[نام5؟ ممتاعمع ع1 (ط 
.5161606612161 عط له 


01 طنا؟ ععقام ععلها 5701110 «متاعوع:؟ عط (ه 

.عام ععلما 10ده: وممتاعوعءء وق (ل 

عند عمل التفاعل نعرف أن ميكانيكية التفاعل هي 5711» وعلى هذا الأساس يكون 
الحل. 


(©) 15 “22555 أعع رومع ع1 
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0857)عمء 101109118 عط كه أعسلمعم “ره زمددم عط عط للانمس؟7غ مآ 


0 عواانناء 00 0 98 
52526 م جب بياذ | 


3 3 3 12 
د60 11 0113 بر‎ ١ , 
9 ٠١ 6 0 


(ح2) 15 211559 أعع ترم ع1 


سعغط؟ :ج5101 21051 أعدع؟ 10 أعع ونه نسم لاتده؟ علتاقط اتجلاج طعتطا 
7 20116015 تأ لعأهعط 


+8 ستن)و(و011) (ه ‏ 01 -تن)ور(و011) (م5 1 0)و(و011) (8 
.]12 206ود عط غ3 أموع:؟ 211 70110 نوعط" زه 1[ -0)و(و08) (ل 


.(2) 5 لاع2125359 أعع تمع 1116 


7سصمناعةء وسذز 10110 عط 1ه أعسلمتم “دم زههس عطا عط ملسم )غمطلا 


ليجع ف د 

ميو 

11 5 2506 

ف م و 09 حير الوه و حر 0 4 حجن 

ءا 0 11 11 ع 11 لراش 11 
لكا 


1 11 1 


]1[ لصه لله اموجه أوننة ٠.‏ 0.117 11ل لان 2.1 


.(>) 15 “3ع25375ة أعع دوك 1116 
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ع 
ي* 


7دماعدء؟ عسذ101105 عط 01 أعملمنام “ده لدت عط عط 10نده؟ تاعنتطلا 


7 001 بجع )/ 0ع بزع ا" 
»525 و 11 
0 د ا دن 
01 دإبلع)©06 11 11 1 
1 1 


11 1 


ومعطا كن عمول8 .ع 17 .ل ااه 11 .6 1ه 


.(©) 15 “اع 2121539 4ع2 02ج 11116 


0 تاععلتلسن عط 790110 لامتاعمع:1 لاماكدكنوطناد عتلتطممعاعنته طاعنتطلا 
: تناعع0 


>1 + 1زم ب ج[]01[7)0) سوسس [ --2آ0113001) + 013 .ه 
17 ا إ سس 01110117 سو سه ا ا 5 5 
ا و1 13م سوس +8 - 0113 + تووتلم0 ع 


عوعط 2ه الث .0 


.() كة 21 أععزمع 186 
لأن فرع (5) تضمن خروج مجموعة مغادرة سيئة (مداممع عستحدء1 8230) 
لذلك لا يمكن حدوث هذا التفاعل. 
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01 الاأعتتط 2 سل 51300181 دم 1.0 طأغتورج لماعك اكسط-معع وسااوء1 


#لتتقد للعتج للسه؟ امسقطا تدس 0ئه *تع 1و 


ل0تاعقة1 1أيرك طة طأع نام خط 011) ورو01)) (2 
8[ أبرك ةطق نا0خط) 00115 00) و(و028) (6 
01١‏ برا انه اماعط 0011 و(و011) 2 
بر 3 تلق نا0 كط 0000611) و(و0)) (ل 


ال ا 27 إك 


.(©) 15 “535963ة أعع ع جمع ع1 


10110 عط سأ غع001ىم عتسمومعه “مزهس عط 1ه عستاع سه عطا عفترملا 


اك 


اننا 
مده ذذ أعهلمتم عط طعتط؟ 9ط مسمكتسطععم عط 601 عسسده عط عغتمرالا 
(12 ,1:1 و8521/1,5112) 
11 
لد وما ش 01 
ماع22 
0 
11 
دكت 1 الاكطلل أعن 001 
61120131 


256 


تكسملاعدء؟ عستتوولاه؟ عط ذه طعدع ص ر))عسلميم “رمزفس عطا 6156© 


11 31 


ال لقف | 


داق 5 عتزماعمم 5 


5 06 
اسعحلهد 
٠١‏ مع 01 لاي 0 


و1 ا 01 ” 
١‏ *» يجب أن تكون (11,5) في جهتين متعاكستين عند عمل تفاعل الحذف.. 


5:8 
0123 سح سيره 
١‏ : 
ا 61 2 دأن6 
52 بلإن سين 9 1 السط لاه الت 2 بلقت (ل 


0 اخ 


مقع 011 ع ر) سس يان 


يكن 


257 


نسمتاعوع2 عدأ 101105 عط «علأمهه) 


- : ملك 
١ 9‏ تأمرتك 


عالأععمو عط) 0) ع3ألسمعع2 0عع2003م ع5 5اعم500م عط 
:اكه قللء216 

50112 

اريت 

اليك 

00 

50121 


هاج ولواه 


0) دنع وقمهة أععندرى عل 


عطة عأوء01ها وقسملؤاعوعم . عمه 101!1051‏ عط 01 طعقء ‏ عاع اسم 
:(كاء0011عم عاطتقومم للد بخمطى) عأمتدمم ممه عتعط؟ جاكتسعطءمع عاو 


0 0 1 0 دنا 0 
لكا 
2 © هد 0 
1 1 01 1 11 11 
ات يكت 1 0 5212 


282 101 


متأعرتن 


ا ا © لنت لكلل هتالت الك ملم 
اهمع 
كن 


10301 اننا 
شتت م 
)0252 
بلي 


2 1ه 37 


6 
عمام (57/2) 


208 


001371 1 دل ويك 


ا 7 001 الم رناعبانك ءا 
: كاه 013 7 كك 


ا 1 
تانر الدك 


5 ركه 


تمصاه اظ 


012 21011 تده1 دع كاه كه كعم؟) لاملاعمقع؟؟ مصأ و10له] عط كه علطملا 


:0 اماد 
2 )3 

1ظ - (ط6 
ابر 6 


ع ننه طىة 01 ع0م0ل8 (0 


(2) 15 #علتقسة أعع رون 1116 


15 ع تدهم هتنتره سوقط 2 غز؟ تامتاع مع 10215 ستطرتاء 12 مز 013101830 


:2 35 
لزعة ره عاأنطممعاءعتلز (5 ع0 )23 
1 | (0 


(0) 15 “55:6ئرة أعع رمع ع1 


1 116 عتمنسة علتطاممععناه أقعع د 0د عط1' 


0011 
0051 
115 
001018 


اق 8 دابع 


(2) ك1 3115353 أعع تاو 116 
20509 


:كا تمتاع 2ع 101105518 عط د15 غدء امه أوعط 11:6 


0 لزي ابر ا 5 سر يد سمس 
طوطللِ-- 
2.2 
ع1 .65 
ماع م .ح 
أ[مصقط ‏ .0 


ن) كا معوعسه أعع ررقي عطل 


لأن ال عسماععد هو زأسه راود ع ورمع تتدلوط) وهو أقوى من ال (مصوعدءط) 


:15 5111 10192105 5101150121 ©1157 2ع" أو0تر عط" 


ن) ذا بعوقسه أععنتروء ع1 
لأن فرع ع) هو (لذاقط اولله) 


2050 


عط 01 ع سناع تناد علا كستاكت؟ نط كسملاعوعم عض 1011059 عطا عاع اسه 
م0 رمج عتاعط؟ جتامتتسع طعمع عاد عط) عأدعنلسة .(و)أعن لمم "رم زمر 
عط 105 ماع ءاعقطط عط تاعء بتاع تاستسقتاء26ز عط 01 عتتسهه عط عجزع لسم4 


11111 
0 ا 6 


لديل يي ب يه مساارات يه 


الح ا ري 


لالم عالرععع ل 


3 ا عي ل ل يلك ال مطحي ار 
ع 6 
,8 6 
0010 
أ 2 رع 5 
رلا5) ممادععهها 5 5 0 


ف 08 


8 
ا صا سيا 500000 
7 0ر0 


لو 
عام 
عطعدككك 1 
ااانا “لام بر بم 
0 8 
59 
ادبن ل 3 
8 


61 علقم 85 على 5111 وسملاعوعم ولروطه عط 4ه طاعنطلا 


6ل 0135110112187 


للتواصل مع المؤلف 


.2.”2.5292©6 


221 


292 


الوحدة السابعة 
0121 


الكحول والفينول والثيول 
11115 2 انيتا ر41>»011:015 


2033 


294 


1/7 سإعطمء لم 
0بممطس) مله لمورعمعة 
08 - 1 وتمع لمسمتاعسن]آ1 


:10471101 
الع 21 011 اا انا 011 


تسمية الكحول 1015م»ء21 01 عدأدكء عدسددرو31] 
نفس تسمية الالكان لكل بدل 316 نضيع 2201 
ش 101 


و1 011 
5 ا 4 3 أو 1 
ل ١‏ 011 


0 
ال كه 


012 0 ْ 
1 1[ 1ن 1ن عد وان رن 
1 2 3 4 5 6 1 
56 


1-01 ععمعامعط-ذ- | بإطاعد 1ل-2,4-ول4-10 
ْ 011 


ٍ' ا 
امستمدوممم 4 ارطهة ورا عسو سويين 
0 


: رف الف ده وق 
ألم ةعم -4, [ ]نتمم ه15 3-مجزم 2-0 ا 
8 011 
: ونستطيع تسمية الكحول بطريقة أخرى وهي أسم الكيل (الجكلة) + املمعلة 
205 


1 
(أمطامعأة الواناطيع)) 0 : 
(40ل11) [ممدمممم-2-ابربطاعم-2 0-011 0 

0 

(أمطمعلة ابرجمعم) :5 
رفع ز]]) أمممطاعه- 1 -ابإمعم-1 010 جر > 
3 
أمممادعم مأعلإه-1 -الإطاعم-3 ٠‏ ش 1 4 


أ0- 1 -عمعاتاط ماعبرزه-2- وباط 3-16 


02 
أممعغتاط وأعنن)-2-[وتاط 3 


[1-0حمع المواعطا وأعلزه-2,5 : 


أ 
أمسقطاء دح 1-1 تيصع طم 1-01 ,1 451550467 


أما 1 
10 مم1 لقتناع ناد ممالا 


[مضقطاء [ومعطم-2 زط [مسةغمعم-2 (3 
2-01-ع 0 جرعءم-3 (ه 


236 


10111 


01 1 0 
ان رز رط إك 
018 


١ 
عد © - إن رنزن 0 (ه‎ 0 11 


2 تصنيف الكحول _160[15مع41 1ه دمزاوء111ووه01) 


#* ننظر لذرة الكربون المتصلة ب (013) بكم ذرة كربون متصلة بسكل مباشر 


نع ادر اتدل 


601 
1 701رنا0 


2( كحول ثانوي “1)2وطامعاه نوتدلصمء»5‎ ٠ 


257 


الها 


601 01 ش 
دلا ,001011 ك0 


كحول ثالثي 39) [مطمعلج سدنس 1 (3 


الما 


01 1 
: 028 )© 1, 0-281 


7 الفيذ امسعطط 


منامعع لمدمتامصضن]1 


تسمية الفينول [م معطم 01 عدنكدكء ع تدده 


بالضيط كما مر معنا في الوحدة الرابعة (4 مء)موطء) . 


208 


ا 


قزق 


أ[ممعلام المعائر 


18 


أمطعطام مطامط اا 2,4,6 


عل بطع ل لدضميعط تسمل إطسجم 


لذن 


110 
لمعم ا مجوعط إووعل وام 


م00 
م أما مد 
:101 انع نتاد عط عاتر/لا 
لممعطم انوطاع-م (2 


[ممعلام معملطء مقاصعم (ط 
.010 2ع طأوزماععة ورمعل جط-ه0 0 


209 


20001010101011 


عون 011 0 


له سكوف 


7 الرابطة الهيدروجينية بالكحول والفينول 


5 220 دامطم»21 ذا عستلدسدخا دعه1:0 110 


*» كل من الكحول والفينول تمتلك رابطة هيدروجينية (ع11-802012). لذلك فهي تمتلك 
درجة غليان مرتفعة (م.8 8186 ) 
" وتعلمنا كيفية المقارنة من حيث درجات الغليان بالوحدة الأولى بالتفصيل " 
0 - ا 36 286 8 8 5 6 8- 5 
0-4-2-0 ححس [1-ن0 + [[-0 


لمصوط معع ه290 2 وعابءء امم امطمعأه 11185 وبلا 


*» وعلى قاعدة الشبيه يذيب الشبيه "1116 01550197 11126" فإن الكحول والفينول 


تذوب كلياً "ع [طتعكتح لإاعاعامتم»" . أو جز ثياً "عاط زءدتم «والمتاعوم" 


2300 


مراجعة للحامضية والقاعدية 126916560 تنغ زعة8 لسه طتلاعم 
يوجد عدة تعاريف للحموض والقواعد سندرس منها اثنين فقط وهما: 


تعريف برونستد-لوري_ «دمه1)وسقاء0 ودجدوط-لء)مدمءظ (1 


مم (1]) ممامط > لزعم 


مائح للبروتون 
7مأبعءعة «ماورط عووو8 ١‏ 
مستقبل للبروتون 
تعاماسدظ 


11/01 جك 0 + إتزير : 
(10عة) رعقوظ) 


10 + 01 اجسحك نيز + إمنا 
(ء1395) (لتعم) 


ع سم قطن عتما مطاصسم 


5 2 25 01 3610 32 35 31 تنوه دقعت تتقاو طناك 


هي مواد تستطيع أن تتفاعل كجموض او كقواعد 
000 


0111011 ,11لا ,1120 


110 + لم يسك ونع + ملا 
(260) 


301 


13:05] تم دم 
[إكل] 


ماقم /لل1عة > وكا 
158 - - ويو[طجد 
ع امد 


7 1ع[ -م] 
5 -5 1210 ع10- - جام جه 


**» تستخدم ال (0ه1)ءعمن"1 -) لتسهيل التعامل مع الارقام. 


4 بونلزمة جد ل جام جد + 13 


6 - 108 أمه - 12 


على الحاسبة - عوم! +- :55114 


00111 آ11ظ1 
105 -10- م1 اسه - 14 جح 10 - وعزم 


:عام معط 
59 كن وز عغمطبس 15 10 1.0 15 أمسقطاء +255 جع1 ع 


200100101ظ 


ع10- حوكام 
6 -1.010:165 ع10-- 


302 


11 


7 لطة 9.2 عقة لأأعة عتاععة لقة علتضدنزه لاعع 11010 107 ]اط 116 
89 نمع امنا عطا 15 طأعتط اا :جاع جتاععموع1 


ال 2142 لسيانيد الهيدروجين (11011) ولحمض الاستيك (01100211) هي 9.2 و 
7 على التوالي. من منهما هو الحمض الاقوى؟ 


201011011 


من يمتلك 219 اقل وهو ال 0أعة عتاععة (4.7 - و]آام) 


تعريف لويس 26801010 1260915 (2 1 


731 تا0تاععاء تق أنزعععة تلق أقطا ععمقاوطند :اعم 


هي مواد 5 5 تستطيع استقبال زوج الالكترونات 


,لهم تلمتاععاء جه عتقدمل صق غقطا ععمقائطند :عمد1 
هي مواد تستطيع منح زوج الالكترونات. 


و 


1 2 
كم تت لور 30 م 
5 م 


عوط مأسع 1 لزعع وأجه! 


ع 10 سر ف 
ع 0 د بيب بتالح: + [8سر): 


1 


عقمط وتوعا ‏ لزع وزبعها 


3203 


إذا حسب تعريف لويس فإنه: 


1) كل جزيء أو أيون يحمل شحنة سالبة أو متعادل يمتلك ازواج منفردة من 
الالكترونات (أي جزئ يحتوي 721 ,2 ,0 ,9) فاننا نعامله كقاعدة لويس 
(عقهظ وتواعنآ). 
" نفس تعريف النيكليوفيل (:2]0)" 

ع1 
و وتآلاة ,83,00 ,8 ولع 


2 كل جزيء أو أيون يحمل شحنة موجبة أو متعادل لا يمتلك ازواج منفردة 
من الالكترونات (أي جزئ يحتوي 3 ,836 ,41 ,16) فأننا نعامله كحممض 
لويس (3010 5زاع.آ). 
' نفس تعريف الالكتروفيل (/5)* 


00 
1613 رو1لى ,“لق ,1/182 ,دلا 
مدل 


7 ذأع| ععة اعتطب؟ لقره قلاعة دتبعا عنه عسمتجزه1011 عط ذه لأعتطبلا 
من في هذه المركبات هو حمض لويس ومن منها هو قاعدة لويس؟ 


0115(1)) (02 
038) (ط 
7 0 

011015 (ل 
90) 30 
57 وا 
الو(6©11) (ع 
:28 (ط 

ع1 3 


204 


50170 


1 رع ره رط > 3105 واللاعر[ 
طبع وآ بل ,ة 2< وعققط 615[ 


7 حامضية ١‏ الفينول 22015ع:1م 20د 015م»21 01 32101 ع1 


امطمعلة ‏ <م ‏ إاممعطمعه بتلاعة 
05 


2-01 حر 


59 01815/115 17/11 0115 "تامع اع 01 زع تتتتال! .2 
1 201011 + 1 (5201155 عمتته اناعم ) 
كلما ازداد عدد المجموعات المثبطة تزداد الحامضية. 
م1 


0 0 
0 
180 


01 ك2 تنه ك2 الف اس 
0 0 ان سن # ]] ردن م سن جح بن نان 
1 8 1 
ّ 5نامع ركه كتأعوعل 01 .10 
1 باتلاعة 


3205 


5 1601105» م لتتقمهل 0 #عططصسل؟ .3 
دو تلعج جح 1 (ومدممع عصنل عتاعدعل) 
كلما ازداد عدد المجموعات المنشطة قلت الحامضية 


عه 


تع أتر د18 


2010 عتتمقعتعما 1ه «ع010 هذ كلظتاممصممه 8556 وصتحه1011 عط علصمخ] 


أممقطاع ,أممعطم اتتطاعدط-م ,امصعطم متماطء-م ,اممقطاء معماطء-2 ,طاعومعناة 
بالنكانت ٠١‏ 


رتب هذه المركبات تسا عدي حب قوتها كحمض؟ 
1 060'101ظ2ظ2 


02 


ك4 
: 01 
اح ف سم >2 - 90 
6 6 


1 باتلواعهة 


306 


أ 


وأعلزه 101137ع3 م اأمدععصة 01 عع00 ا كلطناوم صم عصتيزه1011 عطا عع مدهتة 
7متقواعط ماعتء معتملطءع-2 [متعطم ماتود-م ,أممعطام ,امممععط 


1 ْ 2120111101 
01 0 011 01 
0 
0 <ن < © < © 
0لا 
مس ج71 
مامه 
111 11100011ظ 
207 وتجاعط 2 كه أعه مك براعءاذ! دز مستاجملله1 عط ذه طعرط لآ 
ول 011001 02 
١. 0‏ 
5 81 . 
80 2 
0 6 
51011101 
©) 15 عع كدسة أعع نجرمء ع1 
لأن الذرة المركزية لا تمتلك أزواج منفردة من الاكترونات 
1 


7 أوعمه0 اد عط كذ 05 تاتام مسرم عتسصدع ده وستجزه لله عط؛ كه طعنط/لآ 


ترح ١‏ وركاو0 02 
0-يآام 06 ظى 
8 حيكام 0 2 
ذحمكام و0100 .0 
أ[حيكام 0011 اه 
(©) 15 نيع 355ة أعع روه 116 
ج01 2 1 22 ل وكام 


307 


ج1011 
نكا 21017 مستأموععععء0 1ه ء050 هأ لع تمسة 2105 1ه تامع نم 
10 جر 0يتا ع لامبتره < 011مع,ناه حر رمت 


:كا 525 عأدعنا زلامء أقعع لوذه عذ11' 
فاخا « 


م ويم م 
9 
- 


01 


©) كذ عع سقجة أعء رومع عطل . 


1102 >> 011 ي>ه بالل ييه “000.يلله يه “10د 


ا 0000 


1 221167 
عاو مدع 


2207 أمع مناه عط عط 70110 عصذز 101109 عط 1ه طعت 


43 4» 
(2 4» 


0 -0)-مه ك5 
امسج 0 )يده ك2 


0 


.(4) 15 211550 أعع روه عطل 
308 


1 


يلط ولأموعنعما 1ه “عله هذ كلستامبصم وستجحملله1 عط ععندددة 


2721: 


6 م 00 011 تن 
دامر 1 ططق 80 
كك اه 
0 
3 0م 


17 ذا إلق 


1 0 


/111<5</ا11<1<1] .ع /أ<1[[ح][< /ا1<] .ةا /1<11<111<1/<1 .به 


[[1<لا<1<]1/<1اع ‏ 11<177<1/<311<] .ق 


أ 


.() 15 32557 أعع ري ع1 


*» الكحول احماض ضعيفة "20105 8681" لذلك تحتاج الى قواعد قوية جداً 


لحدوث تفاعل. 
1 3000 
5 7 | ات ا ا اا 
علل 2110 مائلمة : 


رك + :24 0ران 7 لولإس سس 


ا امستلهه 


كك 114 201101120 لاس 


علل«وطاء مستلمده 


عللدم نااك 1تناأوسها0م 


ك1 + 1 201 سس 


000 1التالةمهامم 


309 


82+ 211-0183 1 
نع امعد 


20111011 +28 


2 011301112011+ 2 


216+ سمج (2 


لحني دا 


2 130110011201121 


3) 


012/4 للست تزولا + تزمسعم 


تنا ل0ة 
لجا 


نفس تفاعل الكحول مع الصوديوم 


لونرن »- : مام 
ا 0 0ه 


#* وكما نعلم فإن حامضية الفينول > الكحول لذلك فان الفينول باعل 
مع (7120110212011) بينما الكدول لا يتقاعل. ‏ 
02 0 
0 + )6 الل وم + 
مسلامة 


عل معط 


نا 10 لكا 2801 + 15010 


ويستخدم هذا التفاعل للتمييز بين القينول والكحول 
عامج 


مسقوعط ماع اسه اممعطم مطتاح-5 مع ساعط اوتسعستاكتم 


6 1ه 
8560 + © سه 1011 + 
70 10 
تان 
1[ 0 110 لس 011 + 
أمتميعا ماع 


310 


7 تفاعلات ١‏ كامطاوعلة 1ه عسماعوع 18 


فوع معكللة 6) وأمطمء 21 1ه سه1)ة :1ل وطعل_.1 
ازالة الماء من الكحول لتحويلها الى الكينات_ 


#+ه يحدث هذا التفاعل حسب 4 وهذا يعني: 


2 8 0 
ننه ينا < تنه 2 م تنه سه 
ا : 1 

1 2 3 
سس سس حس ]3 
5556 انان ننه ١‏ 
بأ 


0 0002 حك 011 0 


0 
111 017013 + 21011131 ع يلزنم حسشقطي 1715 يتك 
000 (12) ا 
111201 تإناننا 
0 30 1 01 
110 
ع 2 7 2 حك لكر 
28 38 
اننا 1000 


21 
: 01 قأعداله0؟م ممتندعل:رطعل عأطتلوومم 211 10 عتبطع تاك عط عتت للا 
اكتب شكل كل المركبات الممكن انتاجها من ازالة الماء: 


أممماصعءم- 3-انإدلاءعم-3 .ذم 
أمسصقئعط[ه[عنيء اوطاعمم- 1 .8 


:210010011 
ك0 6 56 
013 يتك 6 011,011 د رتاه سن ع إن ,011 ومفقطل ‏ :011ب --011ب1ه ‏ (ه 
180 (212) +235 (31) اجن 4 
تزه 60 80 0 
+ حكتك إزم0 )5 
[فياض 3 
نين انان 
تارم1 


607 لوطع «1أقدء )205ص عط 0:10 ؟ امطمعاج طعتوالا 


01011 ش عق 0 عنفا 
0111 1ن ات 017:011 011101110141 015011201011015 دان ا 0113011 
01 01 


25200ظ2 


(ه) قا عع مهمد أعع رمع 16 


312 


11010110100 


"ج1لتصة؟ أدمجه عنمل رطعل أنه كأمتامعاج 000 عط 01 عدده لطعزط ا 
؟ر50ي] طاخت؟ لمم غ2 سعط 


0 01 
لكك سد باك ج013 : ٌ 
ول وان ا ا 01 1 011 متا تاج 0 50ل 
“له دك 
غلك 9ة 


38 6 0 8 
* لأن التفاعل يكو ن(11) جه "1 < 2*8 < "3 
1ظ2ظ 


.(9) ؤأ نع جتفقة اعوج رمع 1116 


ش علو 00 [وطاوعاة 01 عم تلك 2 
تقاعل الكهول مع هاليدات الهيدروجين 


فعا ف 4ااا 0 لج + لوم 


(حم) ريني 
(ميم هر 
ابرطاعم جر ٠١‏ جز 25 در أمؤمعاة 30 


عه 05 م1131 
0 م 
80 + 0 به عقت مهدر + سوعكد 
58 لون 
ش 09 
0 07 
80 + 06805 اومهف ممم + عبتن 
0 
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** في تفاعل ([مطامع]1ة [تتطاعم لمد كم مع (11]) يكون التفاعل بطيء 
لذلك نستخدم محفز (68181354) لزيادة سرعة التفاعل. 


والمحفزات (021215515) هي: 
٠.1‏ "50012 ,وا0ه2روا50 ,وا50 لاضافة (01) مكان (013) 
2. وعقظط رورظ7 لاضافة (87-) مكان (0131-) 
اما ال (01طمء1ة "3) فاننا نستخدم (111]) مباشرة 


نم1 
0 02 
جاكوة 
جد 
م 
نل لان ان الجشلف برو عبتن يه 
16 
كن 011 
8 حنظف برح 
20 
ع امسر 


اتوكلة عستكه011؟ عط كه دمالأمندمعتم عطا :10 كمه تاهسوء لععمدلمط عاتملا 
7 مع ععدع ل0«ممدع تمه عطا سمط دعل 1 اهط 


اكتب معادلة موزونة لتحضير هاليدات الالكيل التالية من الكحول ؟ 


١ ٌْ 
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201: 


10 


42-6 باه 40 5 

ش 25 
222 1 6 5 
- 01 سيد 


11١ 


:2 111 2-01 -سعاسط-3-(19) 0غ مدقل 01 20016103 عط سم أعسلمعم عط 


011 له 50:50 ث4 (2 

0115 2601181انا كنأ 101100 15ع2116011تك 01 عطلاتتم ثم (6 
0115١‏ 12601181 10 10100 وعلط مع 013511 01 عتتتعتتمر ثم (0 
0110 12650 اث (0 


1 0016001[1ظ2ظ 


.(©) قز نتع 2121539 أعم تروك عط لل 


نم1381 


نكا اممتاع وعم وسأ 10110 عطا صا علتلقط سعوم لوط ء جأأعوءم أومجم عطل 


210 + د لجس (اب0 دي كز + 00 
7 لم ٠‏ 


118 )م6 21101 
جا كتاعوع؟ عحصدد عطا عتقط 121105 ععغطا ع1" (ل 011 
51201 


.(0) ذأ 2215355 أعع نوع ع1 


** لأن ميكانيكية التفاعل - 58]11,؛ ولا تعتمد على نوع النيكليوفيل. 
ملاحظة: 


يتفاعل الفينول (201عطم) مع ( +8250 و 1176) تفاعل حمض وقاعدة وهنا يكون 
الفينول قاعدة وليس كالتفاعلات التي مرت سابقاً مع الكحول. 
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عأ 
017 0 


+ 6 لجمبد- 2ط 4 
(لأعم) 
بده 
1850 + لطب ,41150 
(لأعم) 


2205511 لهنة 5ع تمغعا ريع 3106590 0غ سامطمع1ة 01 0:102)105) .3 


:200 
اكسدة الكحول الى الدهايد وكيتون وحمض كربوكسيلي 


م2 
08 


(معة3ة) 


0 0[1] 
مسيم لزاع 210 كمه أمطمعلةه ‏ *1 (1 


سس سوج 
]| لا 
١‏ 1 0 
2-0-0083 8 لسعم لد 
2 
(تاكسد) 0210241022 - [0)] 
(اختزال) :76010601011 > [خ1] 
[0] 2 
6 | مسصسسسيهه امطمعاة “2 
ل 
: ' 
وم سع م ع 
2 


ع ولح جلقل [مطمع1ج *©3 )3 
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**» العوامل المؤكسدة (886815 01012138) التي سوف نستعملها في هذه التفاعلات هي: 


متممعطه تل مسمساودةأهم) 10007 .1 
(261111811821121 6001855111131) 10111104 .2 
(عهماءعة , '11/و020) أمعوده: وأمططه1 .3 
(1102266ه1100ه تائم )0000 .4 


01 رمن -4. 


بالنسبة ل (3160101 ؟1) فان كل هذه العوامل المؤكسدة ( ,12201209 
66 5أقط10 ,110104) تحوله الى حمض كربوكسيلي ( 112<متاتههء 
3614) مباشرة ماعدا (000) فانه يحوله الى الدهايد (عل310»9). 08 


اما بالنسبة ل (2160101 "2) فان جميع العوامل المؤكسدة تقوم بنفس العمل 
وهو تحويله الى كيتون (06ماع>]). 


ا 1_1 
به أن بت جتقافت «دتمس مهن 
ع1 


10 


0 ع 05 
لات 
ال كك 
: 20 


0 


7 16 
0 011 
1 565 1200 
0 011 حو 0111 011 
2 


01 


0 
ا 6.0 ١‏ 
467 م 4622 


2 
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متاممع [تجامعل1] عده صقط عتم تاغزبر وامطمعءاقم 
كحول تمتلك أكثر: من مجموعة هيدروكسيل (013-) 


0 01 لكان 011 - 5 0 5 0 
01 011 015 013 01 011 0 085 01 0 01 
مه (عمتععبياع) ا[معوواع [معنجاع ممع اتإطاء 
(أمقنتع طصمعاع ط-6 ,23,45 1) (1أتأعصومه1م-1,2,3) (امتلعمهطاع-1,2) 


310 + 0 جننتطل 210110 3 + 03208 


| 

0150110 0 كن 

و0110 تلان 0101 
عغمعاتمتتا [بجرعء راع 00 

لمم را لأعدء امام . أمتعولااع 
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تأمسعط2 ص :جم ناتاعطياك ع2 تسوعم4م 


لقد مر معنا في الوحدة الرابعة تفاعلات المركبات الأروماتية ومنها الفينول. 


لما 
(طا- ,0ح ) وناممع ع15غه لاع سه 011 


لزه 01 312 
5 800 رملجتا 
2 1150 
110 
تب 0- 
0 011 011 
6 ارين 
5 2 ولعل4 
بتك 
١‏ 0 


01 01 
ع1 ع 5-5 
5 : 180 
1 1 0 


لاحظ ,80 بوجود ألماء أو ممكن 
يحطي على شكل :ه131 
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7 اكسدة الفيذ ا[مسعط2 01 جه 0:01 


,00 يوا : 
اطع 
© 150,30 
1 0 :81 


00 ام-4 1 ع لهل ج11 


11 
يعامل كمعاملة الكحول لكن باستبدال (0-) ب (9ه5-) 


كرمبوم لمن تأناصكم؟ لمترعمء 0 
1-51 مبامعع لمم اعمنا1 


عام مدر 
آ[مقطا لمصمطاء ‏ 0110112511 


5ط 01 عندسامكء 3 ننو1اتسمية الثيول 


1. حسب الطريقة العالمية للتسمية (1]1[284600) نضع اسم الالكان (عمقطلاة) 


ونتبعه ب 10101. 


2 او نضع أسم الالكيل (21[71) ونتبعه ب 2تقامة12610. 
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ع أ م1 


(نعفطنا!) أمتطا عصدممعم-2-[ وعدم 2 0 
ف أمممعع مر الودطه1 01 ناك ست زان 
0 


خط 01 أمنطا عممطاء ده- 1-[برمعطم-1 


مقاص 722202 [تجدع8 011 591 4602 


51 
لمصعطم مأطا؟؟" 
: 0 
أمثطا مقاب -2-مبررهعط-3 نك 
8 
11704) أمتطا عمدمممم-2 0 
تماممعمعم] الإممام 150 +01 لان --1ان) - ولزن 
58 


4 نقوم بتحضير الثيول-بمفاعلة يس مع هاليدات الالكيل حسب ما اخذناه 
بالوحدة السادسة (0116). 


8 اا 8ك 0 04 
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كه + لزوت كه جتللك ‏ 50 + تسمه 


5 60 
١ف‏ ف يناك 5ه + 


تكون حامضية الثيول أعلى منها للكحول 
011 ك5 


ا« < سوماج 


سس د م1 - 


أ 


يتفاعل الثيول كحمض (3010) حسب التفاعل التالي: 


110 + 2ل 5ج لولس سس 10081 + أوسم 


ع1 


7 لت # تك ا ‏ ا 51 


8 
130 + 6 امك فق 
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511 


#* يتفاعل الثيول مع (012©ع1]) منتجاً مركب يدعى (106امدءمعم) 55(2115) 
وهو اصل التسمية التي وردت بالبداية. 


211 + م ر(011:015) ؤس راعم11 + أو تبتك 2 


5 


: 0-8 
2 © + رامو‎ + 0 + 211 
/ ٠ 


7 اكسدة الد 105 01 0101260 


01 
اللاتكتكا <لإسسسسخد 91 


لآ 


0 
لان 8--01135 جلقل 01 2 
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59/7 أسئلة عامة على الوحسيدة 


3 01180111105© 10110995 عط 01 طأعدةع عتدت عام سدع تنو كملا لرما 
تاداع مدع 2600 كلاق وشأكنا رلهتترء2221 كيستاسداه لعتادعتلسز عط 


0110 م0 0]00001008)) 


012 
:15 نوع جوترد ع1 
89115 1" 1504 
1 طشك نامع نورين ولتت ورم مين 
1111 بون رن و2 2 7 
01 01 


:1 2011 .آتل تاتس اعدع» امه ععمل للعتط؟ لس داممرسق عط" 
1 0 تزع 013 5 
9 )0 .9 )0 : )8 
.(ط) قز لاع كتقللة أعم زوه عط 


7هوناعمء" وعأو-عهه 2 15 كسمتلاعدع؟ ع5 10110 عط 1ه عده طعنطكلا 


.أمطمع1ة أتاتاط اكتقتائعا 01 دم لأمعل :رطاعل عط1' (2 

.30لا [أناتاط تكتقتاقع] 01 جهخلأنااوطياه عتالتطممعاعءنم عط" (ط 

2 ع لتلأكنا علقاراطام02[حاع-2 01 «متأقدععه لق طمعل:تطعل ع1 (ه 
.5956 

آمصقاتتط- [ 01 «متاعوع: عطا نؤما عممتباطم02[طاء-1 01 «متأهممهم؟ ع1 (ل 
50 انب 


.(©) قزعء مسج أععء سروم 116 
*» لأن التفاعل يحدث بميكانيكية (52). 
**» ملاحظة هامة: أي تفاعل يتعلق بالكحول (1-013) يكون :1 أو 5117 
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تطكت؟ نراستملتتسلة أعدع: أمسعطم هه أمسمدع طماءي طاومظ 
اطع 1/1 

عمط 

50001 

علشسلجط مسسزله5 

ممه '01265ل 


ماج ملواه 


0) 15 3251 أعء رو 116 


117 نز 1017م 2" أكمص أعدوع" كوامطمعله عستاره10!1 عط كه طاعتط الا 
11 

601101 ك4 
011 


01 
1 2 
ك0 


011 ا 0 )3( 


011 9 
| 
تاك0 
.(2) 15 “ععاقصةد أععجروع عد 1ل 
*) لأن ميكانية التفاعل هنا هي ,5170 
[توطاعمم < "1< "2< *3 


لسع عضرو غط صق عس 1011059 عط كه طعيء بصمط ركتطمتأهسوه بوط رومزم 
0 0153711 21137 1156 اله 58011 ,1121651215 5121125 150162160 علا سسمك 
625 266060 عتدع 11101 


عهل_/ 520 ممه ل_/) )1 
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1116 2235593 5: 


بع هلز + معط 0 جنل 42 


ميان ا 420 


لآ 


420 كماما 
01 , ,13,0 (2 


دلصدممممء بودمعلوط علطمتايج وغط ومع ()4 001 42 )2 


“م2259 112 


232 مرقن» حب برووم + 4 
462 حسظل 01ب سر 00> 


01 طاعفء ضا أعس100م عتسفعده “2230 عط 01 ع اتكعتضاة غط) درلا 
عط 01 9 اكتسعطاءمع )5ه عغط) دعاهوعءتلهلا ‏ .كسمتاعدع وسزجى11ه10 


.1121م 0"تمجة عتعط؟ زواع لمعم 


2306 


(711600ن) وآأناتقاقه1 عط) طختسر امطمعلة عجاعه «القع ةوه مه 121259 
ماألء 125 قعطول 1)15؟ سمتتدللعره أكزوعم 


05 
مم01 0 0 


تلزن 


عط عخدع 03ها رمسمتاعهع" عستجده011؟ عطا 01 طعمع عاعام :وه 
ت(عاعطلمنم عاطتكدمم [له بكمطة) عأم مم رةه عمعط؟ جامتسعطاءمعمعاو 


0 
0 تعمل ف 
ض 110 


110 0 


01 3115 15011311 2 01 علتاأء ك5 عط مم1 


0 20: 


:20 
٠ - 1 1: 6‏ 
جه 2 سه»ه 
ل ١‏ 


6 تيد 


يوجد لدينا أربعة أشكال للطنين (5ع "داعو عع سعدمهمم 4) 
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150201067 سسلل0؟ طخت أعدة للتى عستحولله؟ عط كه طعنط نالا 


ل 0 0 5 سيرم بان نا يه 


(0) 15 :2121555 أعع ررم 1116ل 


:5 210 أقعع50:018 16 


برهم بر رم بره 


عاد 0 ظ لا0 


(0) كذ 1ه 4ع 1116 


2 1011079115 عطا عاعامسره©» 


2 510 كان #الدست نا نانك 0 السسسيات | (© 1 
ا 
د د : 


2328 


ْ يلاه 04 0" 
فيك قلا 
000 


00103 


ه51 - 
0801 0 2 


با<ر اناف 


30م 


0 
مانت 
0 


او-1ا-سعغسط--اوطاع د زضن-ث3ى 0-2« ملطاع-4-لا 01 عنتساء ساو عط جرود12 


0101101ظ2ظ 
تلان 0 
4 ا 
5 [) مح 0 
6 11001 


309 


0ل جطء تممه لععسلمدم عط 111 سأاعسلمم عاطتوومم ومفسر م1 
([مسمامعممكء بع-1-1جتطاء-1 1ه 


1« 0.4 23 
2< 0.5 
(©) كا ناء 20559 أعع روك ع1 


ويكون التفاعل كالتالي: 


رع 011 كيلا 1خ ولتت 
3 مسس كسس ويه 01 


001 لتر 1101 


يتكون ناتجين فقط في هذا التفاعل 


2130 


الوحدة الثامنة 
أتاع 1 1م0112 


الإيثر والإيثرات الحلقية 
25 مث 111615 
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232 


8 الابثر _ (9وع):1) 


مشابهه للكحول 


0 رجبمج]آ ونا تانتحدده1 لمتاعصء ) 


ون عر مسممع لمدمناعدن]1 


تفلك ا[توجطاعم لل 


تسمية الإبثر (5توعطاء 01 عندنكمدك عسمسه) 


1 


0 0-1 


*#* يسمى الألكيل على يمين ويسار الأوكسجين حسب الترتيب الهجائي ثم 


تتعطلتة [ببطاعصد أبيطاه 


تعطاء أنيستم 1 


لإحرمتام 150 


تتعطاة الإصعطم انجاتط ,م 


*تعطاء اببطاعدم الله 


*تعلاء 


0 
ونا 


الإمعلام تل 


01 0-0 


1 0-011 1ن ار 01 
دق 


و1 0 سل ول[ 011 د ر[ز0 


00 2ف 


أما إذا كانت هنالك صعوبة في تسمية أحد مجموعات الألكيل فإننا نسمي 


كالسابق» باعتبار ( +01-) تفرع ونطلق عليها اسم (مناممع /81120). 
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)216 ع 011 0 
املاع - 0011:0111 - 
ممعم ع 


لقتعم لإلامطاعم-2-مجدم-4 


امسقامعمماعتزع- 1 ل «مطاعص- 2 (وأه) 


عمقجدعط واعيزه اتوط محم 1 توهده لاع ! 


عمعععط-7-5-1000-3مطاءع-2 


0011 
ا ا ا 01110170011 زرا 


0-02 


وهفكذا 
ع أم1 10 
11 00 


ا إٍ 
نان[ 11 ,11ج 011 ,011 


3 1 
لقاش 
4 
دبن وبزع كأ 
2 3 


1 1ه 
1) ---1--1نعر - 011 
6 5 34 3 3 1 


تعاأو سمط 
:201 وانتتلكتاه؟ [متنطاعنتاد عط عا 


تقطاء ابوممم مأعلء لل (2 
عتقاء0 لإلامطاع م2 (ط 


5011 


كمحر 0ه 
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12220101101 


:1 0تانا0م تمه 1011015085 عط 601 عسسهه نكخ 101 أعع عرق 116 


003 
201 
1 
ممع تمعم-2- نزام طاع دم - 8-4 زط 11101 عم 5- زه لطاع 2-2-1 (2 
1-01 -تتعخمعم-2- تدم طاءع مه 24 (ل 2-01 (تعاناء م--3- وده طاء دم - 2-2 (ه 


1-01 حناءغدرعم-2- وده طاء 8-4 زه 


0 


.(ك) 15 “52ج أعع دوع ع1 


الصفاث للايثرات الفيزيائيية («رعط)؟1 01 دعنترءعممعط لوعزوج) 
قوى ثنائية القطب (دمعة عا أممزلآ-[همنط) 0 
لذلك تمتلك درجات غليان منخفضة (8.5 101) مقارنة بالكحول. 


4 الإيثرات التي تمتلك وزن جزيئي قليل (7/61814 12داء»5001 /1080) تذوب مع 
الكحول (316052018 )801 16[أء215) لأن لها القسدرة على عمل روابط 


هيدروجينية معها. 
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2/8 محلول غرينيارد: والمركبات العضوية الفلزية 
(05س تعمجو عتتللقاعه م6 ندم 01 جرد ,اجععدء ؟ ل رمدم نر ع1 ) 
**» يستعمل الإيثر كمذيب مناسب (50197611 000ع) لمحلول غرينيارد 


(تمععدعء لمدمعت0) 


+ ق- 3 34 
ام-7 جته وير ب اسع 
بهذا التفاعل قمنا بتحويل ذرة الكربون في مجموعة الألكيل من شحنة جزئية 
موجبة 55 إلى شحنة جزئية سالبة 8”. 
ٍ 110101010ظ 
ع1 تان حجقفكف ج11 + :8-ىالز0 


#* انتبه لهذا التفاعل فقد تم كسر الرابطة بين البنزين و 83 - والتفاعلات التي 
تتضمن كسر الرابطة مع البنزين قليلة. 


*** يتفاعل محلول غرينيارد مع الماء أو الكحول حسب التفاعلات التالية: 


سي 


رق م 5م 8 م 
0101 ع7 + لسعم ححج- [إإن- 7 + عرواخ- ]1 


عمملاة 
ع رهد م ادل 586 م 
7160 الع باج جد 8705 + يزعخ- 2 
عموالاج 


لقد قمنا بتحضير الكان (6ع5ه!21) من هاليد الألكيل (وه110هط 1ج!1[). 


2-11 لجوفف-ك.ك عم وقا”ك بسع 


عطاع 


336 


مع أم 10 


رتل رقن سحللك مزعاطا- ترتورتن حقلت 3 - 011:1 


2 اشنا تع تلاق 
200 


0 


8 عع راف ع1 10 8 
7 200010 


وهو نظير الهيدروجين 7ناة:ءع)126 - (آ 
ووغال معاظة الوزن زحيخ والنها عاق 


1/11 ا 
0111:0131 سوس 200131 + :011:011011 جنتقتف يواخ + 0111 تان لان 


21[1012101ظ2 


11ر1 )11 )110 جرمتا اأتاععقع؟ لنهمعم 0:1 2 عندوعام ما 16ط51ومم )أ 5آ 
1 7م أللتة 


هل ممكن تحضير محلول غرينيارد من تفاعل هذا المركب :110011201170175 مسع 


50/117072 


لا يمكن (1720055116) لأنه حال تفاعل المغنيسيوم مع +8 - فإن الناتج (:78ع21 -- ) 
يتفاعل ممع الكحول الموجود بطرف السلسلة. 


جر 


ان 0 5 م8 ع : : 
00ج سج نلزاع )11-0001111 سكب 011 بلك 210 ١‏ 


337 


0 1[1011ظ 


نه أمععدء لتمقمواع 2 عتدررعوم 10 عاطتوقممططة 2ه ع[طزدومم )1 15 


0000 127 

هل من الممكن أو الغير ممكن تحضير محلول غرينيارد من هذا المركب 
100007) 

2101011ظ 


ممكن (00551516) لأن محلول غرينيارد ( 31876 -) لا بتفاعل مع الإيثر. 


ج11 :صن :0011 :013 عاك 17 1 01001 


: دعام مدل 
1220117 


0110115 ع يان جره 0110111000111 عتقدرعءئم 10 ومط املك 


1ز11110[0[0ظ2ظ, 
1 وا 


01111 بل جت فلالا 01101011 حنس رط 81 + 0[1 سديزم يتان 


ان 


2 


10101 ) جمدم 011101311000101 عتوجيعم ما مط جملا 
2001 


1 8 0 
1ن وععييا ته - نعل رين فق رن برابقن 
26 


3368 


8 مركبات الليذ ضوية_(0222011205 © لسسستطانر1 مسدعع0 


تفاعل الليثيوم (ذآ) مع هاأليدات الألكيل مشابه لحد كبير لتفاعل غرينيارد. 
١ 4‏ اللا © شت | 1040| 


]0 01أ21[1011ظ 


13:1 سلف 11- 1017© سجقفك رن ب م8 بتك بل 


6 
«وطاء انا اج امال 
و 


تحط الابثرات (سرعط:1 1ه سمتكمنتدمع:»»1 


متا + ومع ملله ومدق . + تكسم 1 


٠ :‏ :]0 100101101ظ 
0 + 01 مبتعرتن حنلكقظ بترويننممم + تاميتملن 


» لكن هذه الطريقة ة تكون فعالة 0 إيثر متماكئل "6عطاء ناعير 
فقطء وبسبب وجود الإتزان سك فإن هذا التفاعل بطيئ نوعاً ما 
وغير مكتمل. 


يال 
حت 


اع ل ل الل ار 0 ادف 


0100001 : 
١‏ معنن نواتج جانبية غير مرغوب بها 
011:01 013:0 تال + (ماء تله ز0) 


3239 


* لاحظ أن هذه الطريقة لم تصلح لتحضير (611:00©112©113). 


5111 تمعد د !17111 (2 


وخ + 2-0-8 سجقللةرير_8 + ؤلز مسج 


207 م < مفتلمة الإطاعم 
وهذه الطريقة أكثر فاعلية من سابقتها. 
1011101 


مين لحفلا زرورون 
الإطاعجر 
4 0 0 5560 


01 0110110 سجس ج18 ا 1147 0رتا0 نتا0 
إلمه أننل0؟م عدره 
ناتج و احد فقط 


** وبما أن التفاعل (82[2)» فإننا نجعل هاليد الألكيل صاحب الرتبة الأقل (ذرة 
الكربون التي تمتلك أكثر 51) ليصبح التفاعل أسرح. 


مثلاً لتحضير «(11 )011101120011 توجد طريقتين: 


سيل 01101 0 + لم011 )1 
09 20 
0 و(1715 )011 م8 + ولح :011101120 (2 
20( 
فإننا نختار التفاعل الأول لأنه أسرع لأن هاليد الألكيل في هذا التفاعل رتبته (12). 


310 


211 


15105 011:011) - 0) س و011) 01 و[وعطاطلاة عط 10:١‏ وه أأدناوء دنه مم11 
1111131501 


أكتب المعادلة اللازمة لتحضير 011001120113 حسب طريقة «هدودصعةة!111/لآ. 
50111011 


0131 0-1 011 لجس 1111[ سا0 213 + مقارقله 
ألإطاع1 
0 س0 علتلهط! اترصل؟ لمح 462 علتاقط ابإمعطاط) 


لا تتفاعل حسب للك 01 ول52) لذلك نتجنب أن يرتبط الهاليد بهذه 


المجموعات عند تحضير الإيثر بطريقة 71111350502. 
تام سدم 


لتحضير 75© ليبج > فيجب أن نتبع هذا التفاعل 


قلق 


اسه 1[ ل تكد 028 4 


كان : ٠‏ 
وليس هذا التفاعل 
لسجعجح ننه ب--02 18 ل -2ة4 
5 
وكما نتذكر سابقاً 


462 جد إزممد اد 462 


8 ع حجفقا 01 -3- 01 


ان طفن 
0 


341 


1 


عطا نؤط ميعطاء عصذب9ه1011 عط 1ه عتوعطام زد عط 101 مماكقتدوء عتتم لا 
١‏ لاد قططحة 1لا 


3[ سن سن رررتزع) (م 4 5 


>01 


لم ونع 6 وو 14 


جد ا مم + 0218 سح رررلن) زط 


0 وامقحصة :1717111 لاط دأوعطتوؤة عط 'صقه ورعطاط 
إيثرات لا نستطيع تحضيرها حسب طريقة 22002508 ة!1 أ /الا 


معطاء [ودعلام أل <02>-ه 462 )1 


عتعطاء انهدا» لل 1ن ]0-01 -1])عت راان (2 


“تغطاء [توصتي [بإجعطام 01 عن - 0 42 )3 


342 


ا 


0م26 تسمعسره أ لل1711 عط بوط لعمذوع عدر عط أمسسق طاعتط؟ رعطاء عطل 
:1 

تعطاء الإلاأعسانا (2 

#قطاء اتوطاعم ابونطغية 1 زط 

تعطء اتتمعطم انتماعقة نك 

#عطاء اتتمعظم ابحمعظ (0 

عطاك انومعطم1[ ١(ء‏ 


2ض 


.(ع) 15 225337 أعع يزوج 116ل 


مع أم مدل 


علتاقط أيطاج لمة [إمطوماه ماطلومنع سمه عط جوم حزن - 0 سن ر(يت[0) عدزوعتلامره 


ا 010-07 الس يواد + 013 سن برلكك) 


مود + ومسو مروين سولف ممع + خود تم مرنن) 


8 تفاعلات الإيثرات _جرعط)؟ 1ه كدوناع د12 


7 5 65 8 
808+ هسم سلجم اإإدم لد ةم 
4< 


تتفاعل الإبثرات بشكل عام على هذا النحو: 


23113 


82 1ه د ه61 1ل0خ (1 


0 


3 
7 


7 0 5 65 2 
اع + باج قلف 108 + باع جم الال د وج 


+ 


** يجب الانتباه لعدد مولات ‏ 111 المضافة. 
** في حال إضافة 1 مول من 1176 فأن 76 تذهب لذرة الكربون التي تمتلك أقل رتبة 
(أكبر عدد من ذرات الهيدروجين) 
ام اهدر 
011 :110011 + ج08 لس مقا + :0-1101 سىلن 
1 81 + +018 لجسب :18 2 + 01110111 نل سديلزن 


)110011 + 1-:011:01 سس ]11 + :(:013) 0-014 يلآن رازن 


لايمكن ل (0) أن ترتبط بالفينيل ( -< © © ) أو ال ( وسو انوة91). 


011,61 :8 + 462 سونظقك 462 


معاد مدط 


بن 0110| لسع اللي دع )0د وع0ل طاعتط؟ 0لانامم صرق ع1" 
0 
0 
09-0 0 90 
١‏ 0 
0 0 (5. كن 
ظ 20]0|00[011ظ 


.(ك) قا عع كفده اأعع روبع 1116 
344 


1301 


10 عط 05 (0011:1)5م عتسمعده متقمد عط 01 عرتاع تراد عطا 05 
1 2ظ12 


. وتعموعاوقل رمن 42 


للدعط 
دلزن سيرم + هس 0» م 
(11020) «رعخة؟ 01 ص2001105 (2 


7 خُ 8 38 
102+ تنوسع. حلب يرنسن + عتوجق 


00 لاحخط أن هذا التفاعل هو عكس التفاعل الذي استخدمناه لتحضير الإيثر "بسبب 
وجود الاتزان يمكن للتفاعل أن يحدث بالإتجاهين" 


اضافة الماء (تميؤ) 


ةر 
01 20 + 011 ان حك 0 011 0 - ون 
لاحي 


«(:120011)017 + 46 حقطب نم0 4602 
اف ة| 


8 الايثرات _الحلقية (0:01225) 21065مم1 


وأشهر نوع من هذه الايثرات هو (©5ها«0) ا 
0 


32345 


01 عتنااوكء عدم تدوز 


*» بماان ال (عصقه0<*1) حلقة فله القدرة على عمل (قصهتارواك) او (5,2). 


4 دائماً نبدأ الترقيم من ذرة الاوكسجين. 


5 ي 3005 كن 
عتومتهده اتإطاع حص ة- الجطاء-2 (كمون) جر حيو 
/ل“ كيبن 
11ي 11 
عمضلده الإطاع 2,301 (اء) 3 لي 
ا 


مع 1001 


ب 
0111 0 “ننه 


:15 01 عسقند نك خط نا1 ع1 
عمقنتعده ابوطاء- 2-[وطاع ص [-قمم1 (2 
عممعتءده اتطاعمم-2-ابوطاء- 1 (5 
ةكلم لإطاعمم -2-اوطاع- 1 -قمه1 0 
تعطاء الإطاع م 3-اوطاع- ممصم 1 (0 
ماده زطاعم -3-ابجطاء-2-ومفذا" (ء 


520] 


.(©) 15 591قيرة أعع رمع ع1 
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30 


تحضيسر الل 021826) 
عسم 0 1ه مسمكمعومعء 6 


الاكسدة بواسطة الهواء مزه 55 02102103008 .1 


سم 3 2 امب لهام م811 4 4" 6 4 
4" 


ا 2507 3 أ 
0 


وتكون هذه الطريقة صناعية ولا نستخدمها بالمختبر لانهسا تحتاج الى 
ظروف صعبة (كصه)تلمصمه منلامهء(). 1 


للامطعم عتصوعمه و8 202002216 .2 


0 
! 0 3 ! 7 3 
مس شع ل أ سا" سس اسان سال لسع 06 
98 ل يكار كا 7 


رمعم عتممع 0 


ملاحظة: 


سس ما 


هذا هو التفاعل الوحيد في كل المادة الذي يحتوي على (8105 6707م عتصوع1مه) 


تس 


2 


01-1 و11 سوسس سس مستا مسد 0 01 
00014 


0 
: باط ا 


3417 


عسل رومالاه 


10 


عط طكتام ستمععج 14تره؟ طعلطم؟ )سعووع عط]' 


:15 1051011121010ت) 
ارا 


1 (2 
00 
0,11 هه 

1 
0001 هه 


20|] 1111 | 


.(ط) كز لاع جاوعة أععجروء عطل 


/6 تفاعلات الايبوكسايد 100:10658 01 12262141025 


**» سوف تكون تفاعلات الايبوكسايد تفاعلات اضافة (626)1005 30016108) على 
النحو التالي: 


ملاحظة: 


8 
| | 
0-0 سوسس للم ع6 


> 
]| | لير 
04 ب 
011 امه 


+ 


مامه 
2 
35 


اضافة ماء (تميى) (6901::515) *اء21؟0010:017ه .1 


أ 
| ا ار 
05 9 
أمثل وما 


هذا التفاعل الوحيد في كل المادة الذي نستطيع من خلاله تحضير (1401 885تا) ونتذكر 
أننا قمنا بتحضير (1401 15ك) في تفاعل الألكين مع (11/1504) في الوحدة الثالثة. 


348 


عام مدر * 


١‏ :01-11 ر1ز0 ل 37 م كم : بو كم : بو 
5 سس ا و ١‏ 


ان بعأدامدط 
15 تإن 
11115 
عام امد 


#عمقتاصعمهاعل9ه سمط امتلعممامعءم واعنوه-1,2 زكمونة) ععندموءط 


1 


13 م عو ل © 


اضافة محلول غرينيارد أدرعودء" تمصع :© 01 400113055 .2 


0 


| 6 |[ ا م 8 4 


0 ٌ أ ١‏ 20 
1 011 01 9 
0 
5567ش5شهش2ظ1 ةط 1 ورج ريرم 
2320 (2 0 3 


249 


اضافة مركبات الليثيوم 111111111105 متتدع 0 01 4001102 .3 
العضوية 1 


** نفس تفاعل غرينيارد 


0 نا تيع نا 530 
1 1100 127 0 0 


(0)سسه 11013 هن ملاع - و05 


7 210 


1 ع[ --ي011 :11011 ادحل سانا 0ل - 0111 
0 


اضافة الكحول (017515طم216) 0[5طمء21 1ه 40011055 .4 


١‏ أأمة 


3230 
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8 أسئلية عامية على الوحيدة 
:ذا أصلمم عستلتلهط أمعطعتط عط طغل؟ لسسامم سو عط" 


يتح عر ع سور لد سس م سس 
60 بام ىبر .8 


0 
٠ 2.0 


(ك) عا لاع 0ه أعع تاروع 1116ل 


لأنه يحتوي مجموعتي (01717) وأكبر عدد من ذرات الكربون 


1 لطلذقة ركع تاأء521 10110188 عط 1ه طاعدء 101١‏ عسسمم عط عجزن 
للع عنعطى 5 ١ه‏ 1 رطا ,7 25 512305 111مء 


5 
املطتممامعط-4 5) ا 5 


اع !-2-الاتلاع3-10- ممه 2-8 (5) ١-5‏ 35 
ا م ا ا لدي 
0 
ا 4ك 0 0ك طن / 3 
بن 7 
60 


اموعهام ليدوطاود ده له 0 7 


352 


10 متا تقاء رعسأ 1011079 عط كه طأعدء عجتوع ظطهزة رقع تدمج مط لماك 
.ع تتقطااءم سقط سه امستتسعمماءقى 


0 


500117 


بوويديو بن ج كققف وير + موربروبن 


5 إبب0 
أن + قرا 
01000 ع يتيسح 
بإ0م 
0 
. ل ايت سود 
0 
١‏ 7ر)ه 
50/1 


2 04 
0 01012 
5 07 0 0 و 2 


333 


234 


الوحدة التاسعا 


اذا 55 6 


2 1 


355 


356 


ع 01 ع قله عسمصسدمار 


نفس تسمية الكحول لكن نستبدل (01) ب ([3). 


تقاقلمءم- 1-1 طاء-3-منومعط- 4 


تعامل 013 -- على أنها 


تقرع يدعى ب تإخد0 تكردا اتصدعع د[ [ -[بوطعحه أل 3,3 ورم يل زطزة 


أق- ! مع ضع اوء --الإطاعه-4-ولن 1ق 
أمتماوع ط-6-ابودلاعم4-و6-100 01 


له- ا مم دع دا-5-الإمموم 3-159 


عل ترطعل لأقاتقه عنتعتهمم وأعنزه-1] -مدومعط-3 


0 6ه زم 
0-1 لا ل 1 ان 1 
2001 3 5000 


08 علا 0 
|[ !1 1 


1 1 ا سن تلن سن سل 
6 0 4 3 2 ل 


داك 
ٍ ِ 
11 با 11 ]1 1[ سر حت ر[[) 
0 0 1 4 3 0 7 
كلق 


لات اران 9 
سرامي 1ن رزج ج11 


0 


ا 3 
لاع د 


8 


** (ع00ط3062102ه) لتدل على وجود ذرة كربون خارج الحلقة هي التي ادت السى 
عمل المجموعة الوظيفية (21161/06)؛ اذ انه يستحيل ان يكون الدهايد وتكون 


المجموعة الوظيفية على احد ذرات الحلقة. 


35357 


عل وطعل امدق ميدع زه إن نوه [ -بإو«مءل نيط 3 


علعوطع ل موه ذا 


لوطع ل امعوعط الإطاعو0-مر 


عن وام لمحمعط لجرل وسو 


011240 لمتتمطاعم 
(8806 لامتتحدمه). ‏ زع لوطع 0 لمصوو) 
الإسم الشائع 


41 لمتتقطاء 
(عتنقه ممصسصصمع). ‏ (عل روطم ل 1ماععمة) 


338 


09 تسمية الكيتونات وعصم)ء»1 01 شما" عسمدووز 


توجد طريقتين لتسمية الكيتونات: 
0 
ا 
5 2 3 1 نكر الشنا هوه 
1. نسمي مجموعتي الألكيل على يمين ويسار مجموعة الكربونيل 5 ثم نضيف 
كلمة (ع6]02؟]) (مشابه لتسمية الإيثرات). 


اودر 


ا 
ل ده 
عدمغعععا! [بيطاعص انجطاء 


1 
01-1 س0 جر 09> 
دكن 
عدمماعع! الإصمعطام اتإمه0ام 150 


و 


* ويكون هذا النوح من التسميات محصور على عدد محدود من المركبات. 


2. نسمي كمأ في حالة الكحول مع استبدال (01) ب (026). 


سي 
0 مت 
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لقع آ-3-[لإطاعم [ل-41000-5,5 


دده طرماحع 2 - »توصل قط 4 [/واناحا ممع - 3سم ك0 نا-5 


عرره- تعره ورعط-5-الإطاع 5-1 


ع2-011-ع رامع ط-ذ-ابوطاع-3 


قعل مأعنوه- [سوعيه1)-3 


0 ع 
0 1 سس 01111 
5 |5 *[ 51 
0 1 
ع2 012 0 


ا 7-01[ ل 1 ل 011 
د ا 


0001 
ا 
11 011 دعص ولزن 
1 2 3 34 35 6 


نلاحظ وجود المجموعة الوظيفية (07ا0,ع 70564100281) على أحد ذرات الحلقة. 


عرمغععا انزدعنام ابولاعم 

(0خ024ا1) عم وسقطاع- 1 -اتإمعطم-1 (01) 
133136 0013113011 (عم ممع لام ماعمة) 
عزماع! ابرمعم أل 

(0خفط11) عممسقطاعط الإمعطم 11-1 (01) 
201111011 (عدرمدع طممعومع8) 


300 


11 


0 
]1 
011 سن 


ه60 


630 
6) 


5 


ا 
سن كيه )0 
0 


م 5 


1-0 11س نيتاه (ا 


0 
ْ 
0( 11, )010,6 1011 


1411/1 

101 16لاأع تاد 2 ع1 الا 
لقصقكمء (2 
علتطء 0 [تجصعط منومتط-ته (ط 
2-600 كه 
عمماع! أبجطاعم انرمم؟م 150 (ل 
علتتطع 0 لوطلةء عممجوعط ماعو (ء 
6-2-0 3-5620 ك1 


2100011 


| 
30 


ا 
نا-0 017 :011013 ع 


در 
“101 09136 0011601 3 ااا 


ع نر 0 ررا0) (ه 


0 
1- 
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210010 


[همدتاتاط- 1 -اتوطاعدم-3 (ه 
له-1-عمعاناط-2 (5 
6قاناط وإعلن) ‏ 2 
عدمصوامعط-3 (ل 


09 تحضير الألدهايدات والكيتونات 
قعطواع ا مجه عع50لاعللم 1ه وأدعط ا سر5 


هطع 1م 1ه هه0:20216 .1 
مر معنا سابقا في تفاعلات الكحول (15[مطم216 01 قممتاعوعم) 


قط 210 جكعلد [مطمعاج 19 1١‏ 


عصماعع1 جلكل امطمعاج 25 (1 
م أ خلال 
مؤكسد 


1ل 
0 


| 
8 011011 
6 2 رم © 


علترطع لاع ]1 


5 9 014 
دأعسطه 
للب اا 


عوماع عا : 2 


0 كه 
بطلم وين جكدل 11116 
0 5 
لم210 1 
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تاج اجوعط أقوعع-لء1510 .2 
مر معنا سابقا بالوحدة الرابعة ش 


تميئ الألكاينات :وعم آله 01 «مناة 1:0 .3 


مر معنا بالوحدة الثالثة بتفاعلات الألكاينات 


العسالااب: 
ماهد 11 
سا ل )سد -0 ع 0 - ب 0-0 

1 أمترع ' 

عاطواقسن 

د 
١‏ 3 
لك ب جكب نر ع0 ]0 

8 0 


| ! 5ك 
1:13 + 1 سج 1 --0 0110110 
01 


2063 


لما 


7عدمممامعط-2 1ه دأوعطئه :59 عطاعه؟ لتاعدن عط 10جه؟ عموللة غدطملا 
ماهو الألكاين الذي يلزم لتحضير 016مهامع-2؟ 
11 2101 


| و 
وه جع ا 0 011 
12 


* أما :0181:011:011:011:02200013) غير فعال لانه يعطي ناتجين وليس ناتج 
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5) 


3 


0) 


6( 


0 تحويل الأحماض لأملاح_ 52105 40 05زء4 01 «متئرء هو 


0 0 
لآ ٠ ٠‏ || 
150 + أو 2-0-0 عمد 78011 + 121-0011 
016 طاوء تنا ئل50 (عدوط) (10ة) 
ا 
1 
1 
120 + 5و8 0111-0-0 نسب 22011 + 0-011 11 
عأماع2 تنا 500 لك 
1 ا 
0 + 0-01 ج20 جب 101 + 402 
2019551111 لزع عامعدع8 
0 0 


لآ | 
17 01120-0 :1111© سس لالخ ع 6-011 :51 بلأعرتته 


00 مانا 11ن1111 3111110 4 عأامتقاباط 


0 تحد الأحماض و5لنع4 01 21025 اعمء رط 


امطمعلة (19) تتتقسام آه صه60 0:20 (1 


392 


0111 كط 


0 
1 بم | 
0101-0011 لسوت لانن ينان 


(األمعهمع: ه ا 
١‏ 
002 قي 0 
مر معنا سابقا ل جطط 21 1ه د60 0102 (2 
0 0 
1 [0] ]| 
01 دل 1 الو 11 دل 11 


ءا 


: اناو لما | 
00 0 0 لات ست 0 011 0111 نان 
ان لم162 : 


203 


ستقط 510 21:01:21 01 003020300 (3 
أكسدة السلسلة المتصلة بالبنزين 


تآي0 © 7 يبر 
84 


لأعة عأمعمه 13 


00 فرق 
)6 1 6 
' . 2 معط 
ملل )مم ا سل 0 )سه 
فلكلا 


اعم جا لمطاطوت1 
للدم0 ليث 
- بحاس 
2 كا 21 
قة 1 1ر6 
لاع ع امام 


وبالعودة لما مر معنا في الوحدة الرابعة 
مم1 


692 د10 2010 عامجمع8 عمووعرط 


مه رد 0 ا"سية 00 + © 
ا 


00 


204 


1 


#عمعجصع8 مم1 لأعة عامجمع8 معاتد-4 عمورعوط 


)068 11آ1 الك 


0ه ه 


** بما أن كلا المجموعتين على الحلقة توجه على موقع (2) والعلاقة بين المجموعتين 
في الناتج هو (5 - ) فهذا يعني أن إحدى المجموعات أضيفت بأكثر من خطوة 
وهي (211و00 سب ) 


(5 ع ) 063 


لي 00 الت 0 انبل 
7 شاساما 0 ا 
ا 50 0 0 


سوطعنق تال اسععمع" ا تمدوكت 0 01 قسماعةع: (4 


تفاعل محلول غرينيارد مع ثاني اكسيد الكربون 
١‏ سم 


3 ا 0 11 ْ ١‏ || 5 5 م 2 
ان الجر 11-0-0116 موس ولا 1 + ا لعل حدن 
مله ييا 


ام در 


1 
ناويك جلنط بوه + مووزر - لانن 


601 :ا وارلا 
لم 
0 2 
002121 +8 ورا 
09ل 
ع0 ا )2 


205 


معام ادل 
0( )) ما لماع تدم عط مده 81 ن) وزوا0)) مط بتمطاك 

11000211 111) يستطيع ان يتحول الى 81- 0) و(0113) وضح كيف؟ 
50111701 


01 ع ,(013) بع 0 ب(01) اجقلف. ور سن رزونن) 


عطاء 


في هذا السؤال قمنا بتحضير حمض كربوكسيلي (2010 260<39110هن) من هاليد 
الالكيل (81106 1بج!81) بزيادة ذرة كربون واحدة فقط. 


17 


إلدان! 
20م ا 
0 )2 مك 


فك 


110 00 لأعة عأمسممنساط 01 وزوعطاصزد عوزبوع12 
(018200112011و0) [ممدممعم-1 


اقترح طريقة تحضير (211ي11:0132011200©) من (011:017011:011) 


ا ا 0 ملس 0011011 011 


(2835مغة فصمطعون 4) (2]01225 قلاتمطنوه. 3) 


1ل0 3 بل لاع 0_0 فاج م 1ح دل :11 سجس قف رع ينرم رقن رقزه ملف جزن بب0 رجلن بنك 
0 


ععط)ءع 
' 0 


تميؤ السيانيد معل10سهدي 01 2150019515 (5 


0 
| مو . 0 ١‏ 7 
2-0-0 جلف لخ + 218 0-0--82 حافك 1,0 2 د ازد سير 


3526 


10 


| 
011 :011013 روهظلل 01 :011,015 


110 )2 
ا 0 
0-011 ا 
01 /20ئ 10 
*1110 )2 


0 
ا 
001 0 لج المساصلة 011 ولاق 
801 /20 اقلن 23 5 
0 


كربوكسيلي (3010 116إ:ه36ه) من هاليد الالكيل (821106 31ي211) بزيادة ذرة 
كربون واحدة. 
** لكن الاختلاف بينهما هو ان التفاعل السابق (غرينيارد) يكون اشمل بحيث يمكنه 


1زون): 0 


تحضير كل من بببوم_بين بينما يعجز التفاعل الحالي عن ذلك 


لتذكرنا ان ال: 


4 عل الفط امعطم 1 


1ح 11 عل هط انإطاما (2 


لا تتفاعل حسب (52/2 او 5711) 


327 


ارقف 11 
جكد 5 
0 . ةط 
ومنامم مه الجا للح + 6 )80 


نع أم 0د 


60 
| 
011-001 ح رق 0 قا جأ!--011 - :011 جسقلك :لزن :011 ( 


ممتاعدع: مر سند 0005 ب ع8 ]م حك بلزن را 


#0 وكعنننوجسء2 لنعم عناوروط:و© مشستقات الاحسمياض 


ك يوجد لدينا اربع مشتقات للاحماض الكربوكسيلية وهي: 


الأسترات ومع)15 (1 


7 || 
1-0-0-8 ح (المجموعة الوظيفية) دمع [قنامناءه:1 


تسمية الاسترات وراعا5ء 01 01 نداء عسدسروة1 


32ت طقق 01 عتمم + [وللة 01 عصسهم ع عرعاوء 01 عسولح 


0 1 


نفس اسم الحمض الكربوكسيلي 
لكن بدل 2010 10 نضع 216 


328 


نم11 


عاماععة الإطاع - 0-0 اي 
أبوطاع تك 
0 
عتموجمعظ أوطاعم 5 61 28 
. 1 متسس سه 5 
اتإطاع م 1 
عأقاععة ابزتعطم 5 5469 ا 0 
3 


ع1 ابجطاة 7 اأن 611 0 ا 
5 1 | 
تيان ةا انمه و ماعن [فاله ا ساق 
5 ا 
1071( كأ 5 ا 0 ل 011 
:3 


209 


تحضير الاستسر (طريقة فيشر) 
(ممتدء واي ««عطععة) معاي 1ه مسمتودسدرء 2 


١‏ أ ظ1 


الم 


7 / ل سس سر !ا 
مر + عودوقع حلم ولد + رومع 


1 


0 0 
| !| 
110 + 003 الله حلي 110011 + 0101 


1 0 0 
! ١ن‏ ٍ ٠‏ | 
10 + ات 0 سن (٠‏ 0 م حلب 1ط ولا 5 بيهن جر 0» 
8 مت 0 9 
| 
0م + و سمو سين ملب ون عسوير د كرو نوسيين 


نرق ٠.‏ اق 


الاسترات الحلقية (155407 عزاء©) (معسواعقه) 


في حال وجود مجموعة الكربوكيسل (00211) ب) ومجموعة الهيدروكسيل (011-) 
بنفس السلسلة فان تفاعل يحدث بينهما مكوناً ال 5عمم)30!. 
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11 


0 ا 
3 8 
60 5 ضذى هد د 
ش ا 
١0 3 0‏ 


0 
0 وأذا 
كر أ 5 آه ة 2 

0١‏ 2 اصح ١‏ 2-11 :11 قزل لإ سس إزن) سر 
٠ 5‏ افافلى 
007 0 يتنج 

و 


. ايب | 
9 + حلب بن ع 
0 
0 


تفاعلات الاسثرات _ 125105 01 كبدهناعدع1 
5 01 112211013 تسمردة .1 


0 1 


ر 


3 حيياء ل يح 8 
20-8 + م 0 ال 11 عو 0 + 0-11 سن ]1 
اعمال 
0 
لس 


1 6 || ب | 
10011 + 004 سيان سواكل إن 6 + ومسو فى 


ٍ ٍ 
فلن 10 الى هس 0» جاتف اره 8 دح عه سج 0» 


401 


2. 41111011019515 01 


0 200١0 


م ا فاه 10 / 
10-8 جب للخ دان 122 لمللمت. ‏ لالمد + 2ه كك | 
أ 8م 3 
أمطوعلة 220 
مامد 
0 0 


ل || 
001 ا 2خ 6 رين سوتتك ‏ ناخ  +‏ ي3ل 06-0 
--8) 
0 


0 
| | 
4 ا هاده “« فسلكك 01857 0 سه مت 
١ 0‏ 
ا 
8 ايا 35 »4 جك لد 46/0 


6 0 تقمعاءع أذ" سماو 01 وسمتاعدء18 .3 


تفاعل الاستر مع محلول غرينيارد 


1ن 0 0 
قئ ا 80 .* ا 3 0 | 
سان 8 الللمتلاا الوا سه ا ج لد سدع عفاد كزوا-2ج + (08-دل س2 
20 (مماعم) 
أمطمع أله “3 
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1 
50 5 
11011011 - :0131 0131 او 0130-0011 010 
3 
011:11 لان 


0 011 

| مقع الي 613 1 ]! 

000 ا 0-00 
011 


ا 01 
0 


: | 
01 )اهمه ا 0-014 ج015 بين 


0 
/ 


7 3 4 80 
0ه وو ب 60-00 


اختزال الاسترات «تتعؤوء 01 2ه1أءسرلعج1 .4 


5 


عم + المنن هع ايجلقء جسم نمع 


1 
١ 0‏ 
تارتن + الاميتن 460 اد لك 4610 


00 


003 


1 0 
د10 + 0111001 ع 01101 اشاب 1 0-0 1]ن) عد 0115011 


0 
قلع 81001 + مسر | لجشفيي سعد هأ سح ] 
65 ابرعم (2 
]| - 1 ا 
18-00-16 - (المجموعة الوظيفية) بويع آمدمناعسن]1 


11 ك1 


0 
| 
0110-01 


علط ابواععطة 


1ط اجعي 1ه لملم دوع 1 


404 


م1 


0 0 
| / 
هغوه) سعط م- 80010 + 6#( 0) 


رولك الإمسدعط 


| / 
 11-0-0‏ لسلست و7 + 1-0-0[ 


علأعمالكء الإقتصيهم 


1 1 
01 يرم 11م -ولسسسس رزممو + 1ن ل ربزم وت 
وللولك اتإمموم0م 


65 012210 دواع و1 
التميوٌ 15190019535 .1 


بيب سير 0 
| 8 م+ 8 مدا 
0د + 28-0-0838 جم نيزن زر ب اقمع 


2 
ا 1 
لك 42 لوكو “تت و 1 9:25 


! ! 
عه وز 0) جح مد د مسار 0 


0 
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| 1[ 
لاحك 0ن 
ل 0ر58 4 
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دع أما مدل 
0 0 
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10 + يزلا - 0 - 0118:0171 لجس ونال + 0-0 لان آ1ا0 
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111 ع ورزوللن) 0-1 42 حلب .:(01)ل 12‏ + [0-س6 42 
0 


إ | 
اعت + لظ 6 سار ١‏ و 1120017001 د إمسمسيع 


الحمض اللامائي 13701106ده 4010 .3 


0 0 
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0 تحضير الحمض اللامائي 1:5:01106تة أأع2 01 «متدعددءوط 
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.ا ! 4 _ أ 2 
0ق + هل ن 0 دل للج مولسمتخكظم 1 مس حمر + رمم م مع 


ملاحظة: 


إسم الحمض اللامائي يأتي من إسم الحمض الكربوكسيلي الذي يحضر منه مع إستبدال 
كلمة (10عه) بكلمة (ع00150طضة). 
تعاما د18 
0 0 0 
0 || 000 ! 
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لتمة 
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1 1 
000 الوننناا- 1120 ا 0111 --0) 0 - ت)بلل0 
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0-0013 6 
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الاميدات و4نسرى .4 


5-0-2 - (المجموعة الوظيفية) درس6تع أهموناع س1 


1ك 


مقزل8 0 11 


0 تسمبة الاميدات 212211065 01 عزدالة ع دوكر 


تكون التسمية تماماً كما في الاحماض الكربوكسيلية من استبدال (2010 »1) 


ب (ملق0صتة) 
زق 


00 كش دلق 
1م26 


عللاتنة مجررع 8 
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81 سد مر 
لتق حرو 
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علص عتندترمام 
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0 
! 
6 01 
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011 -110 
ماعة عتتصمم]1 
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1 
الزف لحيوة ودس 
ع2 عللمقممرم 


الصفات الفيزيائية للأميسدات دعل نوس ]ه ععناسءصوء< لمعتسوطط 


** كل الأميدات التي تكون ذرة النيتروجين فيها مرتبطة بذرة هيدروجين تمتلك رابطة 
هيدروجينية (ع11-80012) وبذلك تمتلك درجات الغليان (8.2) مرتفعة. 


تع أوط نم1 


١ 1‏ 
103 لح 42 يتكلظ - 0ر011 


أما إذا لم تكن ذرة النيتروجين مرتبطة بذرة هيدروجين -> فإنها تمتلك قوى ثنائية 
القطب (01م01-1(1م101) ح> درجات غليان (8.2) منخفضة مقارنة بالمركبات السابقة. 


عع أوة معد 
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43“ 
و(6839) ادن 
0فاعلات الأميدات _وعلزصرخ كه سسمناعدعء»1 
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0 - ]1 اج ناافافل كته 042 
261 بينك 


تع اود 
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0111 011 0 ووفك هالخ‎ 1 
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0 أسئلة_عامة على الوجدة 


('ل د ) 62561315 01 عتتلاك ناتتأى عط؟ عكأع بتلاعطءة ولط ١ر110‏ 
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ناك و ,506 ف 4 در 
3 م 3 0 


6 001 


عطاك / هالا 
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١‏ مه 


أ قمع و'مطول 016 ,11/100 
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فو 
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الوحدة الحادية عشرة 
مع 81 رع ام قط 
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413 


414 


لج - (المجموعة الوظيفية) «ردا20ع 112200221 


ٍْ 
عصاتة انزدلاء بللا 1ن 0111 


1 


1 تصنيف الأمينات وع مدنسم 01 درمزادء 5 زوه 12) 


سوف نقوم بتصنئيف الأمينات بالاعتماد على ذرات الكربون المتصلة بذرة النيتروجين. 


( 1 ) عصتصسة إتقسلط .1 


سس 1 2-2 
1 : 
اما دا 
ا 0 0111 
( 2 ) عماصة لإن0تزمعع5 .2 
1 7 11 
04 
تعا د11 
8011011 0111 
( 3) عصتصتة كلمااتك1 .3 
ل 0 
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س1 


13 :13س زرح بتإن 
6 


415 


1_8 
2 :56005025 ,لاتقمتلام 325 5وعمتطتة 1011015 عطا 1ه طعدهء ,للتدمد[0 


1118 
صنف كل من الأمينات التالية إلى أولي وثانوي وثالثي. 
5 )3 1 - م رزا1) (ه 
1 
(4)0 للر(سع) (لك 2 (0) كن ه 
221101010110 
03 01 62 1[ (0 


72 تسمية الأمينات 2©5نسخ 01 ع71ؤه1) عسمده1] 
يوجد طريقتين لتسمية الأمينات: 
1. نسمي مجموعات الألكيل المرتبطة بذرة النيتروجين حسب الترتيب الأبجدي قشم 


نكتب إسم (عمتصتة). 


ا 


عصلصسة الإطاع ‏ جآلط 01110111 
عطتحعة الإتطاعم ابجطاظ ‏ 111011 0111 
عمتمة الإطاء 1نآ 11 و(01150112) 
عقتصة ابإطاعم 11" 2 و(و011)) 
1 
2. نستطيع أن نسمي كما بالألكانات باعتبار (:7113 -) كتفرع نطلق عليه إسم 


(ممتصعة). 


416 


عمقاناط 0التلاية-2 


عسقادعم ماعن مصتويج 2-1 1 (قصمع) 


تسعزه 17 مجدمع 1 3-( 0 تنامصح [انرططا م2 


مدع معط 3-(متناصته انجطاء خط 1أل)-2 


عموءتعطه أت نيت (ممتصة [أتيطاء 1ل) 


مصوممادر (متتاصة ابوتاعدم [توطغع)-1 


أ0 عامصو عط ومنماط- 0-2 تدده 5 


مم وجتعط- 2 ورمعل نيط- 3-مه تحمسد-ة 


أمفةغتط- 1 -م2-100-متتسسدة-ك 


كما نتذكر سابقاً 


411 


م 
111 


ل 
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0 2 
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0 
0112112 أ 0 اتعلوف 
ع8 
ك1 


دلاب اج سس يوم عدبي سان - قزم 


للع ا 


0 
00131 - 1ح - 013 


80 1 
0113 سدس ك0 تخد 00 0 
ولا 

1 1 

0 جاده 3 كردم 
8 
0 
4 3 3 0 / 

ل 01130132 502 --0132 

ال 


عمقائمة : 6 


عسالامة مورمعاددم 


7 لأعو ف |اوتمطعف مولدمط © 


ع اما رمم 


5 101107138 عطا عه1] عسمم عاطهماوءءعة صو 156 


أعطي اسم مقبول للمركبات التالية: 


01 5 نش 8ن 92) إن 
0 1 
1 


م11 (0 يبه 5 1ل - عترنتن) (ه 


415 


1 ؤظ1||ظ2ظ2 


.720080 ااجطاعمم-2-مصاصصة- 1 (ه 
.6مقطاء (مطتتصة أتجطاعم)-1 (ط 
1 لاط متتزوعط 3,5-01 (ه 

أمصمقتمعم مأمنره ممتصسة-2 رقصعة) (ل ١‏ 
عمقوزمام الإطاعمم -2-ممتصسة-2 (هء 


ل 1أتتة منزلخ-ط 1 


الصفات الفيزيائية للأمينات_ وعدنوره 06 دعن) رع ميم امعتسيواط 


الأمينات الأولية والثانوية (29 ,19) تمتلك رايطة هيدروجينية (1-3000158]) 
وبذلك تمتلك درجات غليان مرتفعة (8.5 اع) 


#* أما الأمينات الثالثية ( 39 ) فهي تمتلك قوى ثنائية القطب (01ذل- 01م01) 
لذلك فهي تمتلك درجات غليان أقل (8.5 107). 


معام مدر 
(أعمتل - أمملمط) ال و0 
ع 


(قطع 1 عقاباءء 1ه ب«10) نكرن ذائبة بالماء (16[طا1ء215). 


419 


4 :تحضير الأمينات دع وتسم 01 دهم ردمءط 


2110 3الامتقسة 01 لامت)ماجالق 1٠١‏ 


ف 50 ا كن + لسسع[ 


لبسا 
5 
وقد تعلمنا هذا التفاعل سابقا بالوحدة السادسة (6 م#عامهطه) 


1 1011ظ1 


01012 لؤاست لعداا 7 وزنلعواش 


عاق 1 دتان 
011-0011011 الوسل 1 ++ 01 ات 
للفاق لق 


5 + 
ا 2 هه 6 تتا اروس جا 52 ددش دق 
لهك تالناته 0 تكلسة ممممع امن 


42 لجس لاد + ايقن 49 


ا 72-2 ةا رن اشاس 


1 سر 00 جد 101 + 429 


420 


5 لع 1505 01 سوناء 11601 .2 
اختزال مركبات النيتروجين 


20 
الك يد اه لان 1 
10 ,ملم 11 1 


*» من 0 هذا التفاعل نستطيع حت 3 اف من البنزين كالتالي: 


ادق لات الات اك الات 1ك 
مل ,تلمولز ا ا 


تأ م1 


عمع همعط دمع عمتاتمة انإطأعصسحمم عمومعوط 


5011110171 
1 سع) 7 
1م سجتاكاف 0 3 11 
كك ل قاحلل 
للف 
نلولها 


م5 1 


ليع 


421 


أ اوادمدر 
#عدعد[آما متام عنم هد كيم كأقع 501 2 01176 


تنيندا 


:50101 . 
ضاق 01 لقف 


0 
ا / حل 00 
ا م 


زوج ,م ب ) اأعه 


إختزال الأميدات كعءلنسسة كه «مناعسلع1 .3 


مر معنا بالوحدة السابقة بالتفصيل 
د 


0 
د للفانآ / 
لمجتت ل ا و1 د01 


1 01 ومتاء تسلع 12‏ .4 


كلتل - 1 اك دعن بسع 


** ويستخدم هذا التفاعل لتحضير أمين من هاليد الألكيل (8-8]) بزيادة ذرة 


كربون واحدة. 


0422 


عع ا مدر 


21111001 ل الجسم “لج ل بوطاميلت 


سمه سج 0 »© جنلد مسر 0 » الس لا 2 سمح 0 » 
1١‏ 


01 دوناع 10 .5 


11-2 0 
116 5 
1 ا 
1 : 
(عملصة) 
أ اموعدم 
: كد ١‏ 
ا 5-5 وا 1ية] + 0110112011 
عنلسا | 
لحاكن لدنتها ١11111‏ - ج1ل0 011:01 


1111 


00 ظ 9 


| | * 
101 وس 0 سه + بت بلا© 


0 


0 


1131 


003 


1 قاعدية الأمينات 5ع2نسرخ 04 7ضنء 31و22 
*» الأمينات تعامل على انها مركبات قاعدية (705ناهمتده© وزمد8) 
0137 + لالز - 8 جك 20نز + ولآلة - 1 


علةعنازومه عاموبئدمى (20) (8352) 
ننااء! ع2 


ملاحظة 


+ (هت) لأعة 2ه وتلامج جح الو]ام جد 1517ه 
+ 7) عمط عتمعدزدمه 01 نواه زمة 8‏ جه 


أ أدرة 181 
لان < 11ل < 011011 <181,02 
سس سس سس هه 
أ ذلاعة 


جل : ” > “,13ل > “013,0 > 0217 
0 


أ باتع اقوط 
ن ادا ندر 


م161 4 أ0صة 9,30 ععع 11ل 1319© كمه *774آلة 2ه ونوعام م5 * 
ي1[ل ج01 ع0 وطلط عمقط ععع دمناهد عط 15 اعتحانب 


011101 


0 + 
011 << وتتربر 
4 - ما 0 - مام 


الييت 
دلخ << «كآلانلتن 
+ نواء مده 


1 نواأءامه8 جد ١‏ ومدامعع عمتئكة *تاعو غ0 .210 «ه 
004 


كلما ازداد عدد المجموعات المنشطة فإن القاعدية تزذاد. 
نا نوامة8 جح أ 5نامع قصتئله اتأعدعل 210.01« 
كلما ازداد عدد المجموعات المثبطة فإن القاعدية تقل. 


عأ ةد 


11 < ي1زازون قت 
1 1 1 
2 : 0 
مس سج 
1 نواء زوم 


عاتتقتطوعم < دلسناهمطامء عالتقطم تلج 1ه 'جاأعامة 8‏ ٠ه‏ 
القاعدية للمركبات الأليفاتية > المركبات الأروماتية 


56 


تصنف الأميدات * 0 على أنها مركبات حامضية (ولمناهجددمه ءتلاعة) 
5-0 0 1 


م 


0105 


ك1 


ماما 


ا" 0 9 


ل بوالاعه جه | انمعد 


6 نفاعلات الأمينات وعونصسؤ ]0 سمناعدعء1 


58 عطدهتناه طغت؟ كعستسة 1ه ممناعوع 8 .1 
تفاعل الأمينات مع الأحماض القوية 


+ ل ير 1 + لم1 
٠ 51‏ (لاعة) (عمة8) تاو ه18 


ا اللججساسد 11 + :31 ولع 


امسج > الجاد ‏ ا ملم + باحر 00> و 


ري 
عي» 


وبما أن الأمينات مركبات قاعدية (05هناهمج001) 98516) فإننا نستطيع فصلها 
من بين خليط من المواد العضوية بتفاعلها مع حمض (116) وتحويلها إلى ملح 
يذوب بالماء (2)6/< دأ عاطنآه5) ثم القيام بعملية فصل (0100عة):28) 


#» إلى طلاب مختبر الكيمياء العضوية؛ قد مر معكم هذا الجزء بالمختبر في تجربة 
قاع 


426 


ععدانت 
يك 3 
ععطاه عد11 ها قم 
نلف 
طاأعا مطوطلد 
1! ممعيوم +4 
«عطاك قله 
5 5 
تع لف لكين 
0 11 2 + + 0م 002 82 
3 + © هلد 7 زف معن امام -م عس الل نام اسم 
وتد وم © 200 ما 
1 00 زافق 
ممع مم1 القد ولتم : 


5 2 111125 65 1لأتللة 01 11023اء1262 .2 


تفاعل الأمينات مع مشتقات الحمض 


كل هذه التفاعلات مر معنا بالوحدة السابقة وسوف أقوم بمجرد ذكرها فقط. 
0 0 
/ 1: 

الك ين اا 72 اولرليت لفسوفاوى 


0 0 0 
اوم ا سيت 1 + الما 
ش 0 0 


1 ٌ || ]| 
0-0 لط + )11 نزم سوفسست 100110 + بم م سن ا لام 


1 مركبات الديزونيسوم الأروماتية 
00111012 ]1 عاق سوية 


مركبات الديزونيوم الأروماتية 


هر 


ك1 
سه. (© عه (©) 


لالم 01320 عتعزمع13 
علارملطء 


47 


#» وهذا النائج مهم جداً لأننا نستطيع استبداله بالعديد من المجموعات بالتفاعل مع 
النيكليوفيل 10115 حسب التفاعل التالي: 


رك + تالا و لم د 11 لجر 0 > 


س1 


1 0 8-6 
0 


0 


#» لاحظ أن العديد من هذه المجموعات (المشار لها بعلامة#: )لا نستطيع إضافته 
مباشرة على حلقة البنزين فلابد من تحضير الديزونيوم («منانهم2ة01) أولاً 


ع1 
1 أن علد 
4 111 جام دمانا 
6 سرج _ 1 6 7 - 6ه حك 0 
3 
6 1181 
مدل 


008 


7ع جنم لعمتومعكم عط عمعمطةء6 متروعط أل مسجم عبر دوه ج115 


إواءً| 
كيف يمكن تحضير © من البنزين © 
| 
5,110 


لاتطلوم كحضن هذا المرعع حسنها تعليناء عالقا بالويحدة الرزلنية لكل ةن 
مجموعتي ال 87 توجه ل ( م- ,0-) والعلاقة بينهما بالمركب ( 20-) 


لك مأعوعقل 0 


: 5002 1100 
9 00 0 1 --- و 
ا 
ةا 
901 له 


أ 


7ط طاما عمعجمء8 ملنوع8 نا - 1,3,5 1221م 10 عأنتوتة مئأاوء10 


طريقة لتحضير 0 من البنزين؟ - 


0109 


210111011 


ان لانن قينا 
ع 13 1 وال 
: لكالا ١‏ اذا 0سا 1 
11 0 1 داعمة 2 )0 
8 دنا 


ره اذا 
دمطرنم © 


13 
اا 


(62 1022 [متعطم الإطاعته 3 عتووعمط . 


2000011 
01 0 
عدوا اه 0 بمج 
46 21110 © ا .0 جه (0) 
ول0 
26 تزه 
110 
سسمحتجيه 
كع ولت 
تع امعد 


عتع مص 8 نر50 لأعة عامعصعظ انإطاعم مطتره عمومعءط 


للتواصل مع المؤلف 


6تك“2)) 


030 


5200|] 


ألم 
لع 011 50 درم 
1 
000 جنكلك وين 
1 ل رم 
للندقى 


ب 
0 ا علا 
سس تمه 


1 صيخغات الأزو 0965 وعثمْ : عستاصيره )© مجونز 


الوفاحلف 


+ 


182 


5-5 1 معاملة 6 11 أممجدأل عمعجمء 83 على أنه الكتروفيل 4 ويستطيع 


الإرتباط بحلقة بنزين أخرى. 


ووو جحي د ب جه 
6 بج موسج 46 + 15467 


8١ 
8س و )لامج‎ ( 


#» بما أن مجموعة الديزونيوم كبيرة (ج!81:1) فهي لا تستطيع الإرتباط بموقع 
0 


سو ه801 سج 0 لد د و + ج60 ) ار برجم 
1-0-0 الس > البرة0) 30 08 


(م-) 


431 


الخاتمة 


دق جرس الختام وها هي أبواب العطلة قد فتحت 
وأرجو أن تكون الضمائر فيها قد إرتاحت من عناء 
فصل طويل. 


أعلم كل العليم بان هذه المادة كانت من ريه 
كانتء لكن بالجد والاجتهاد. 
المسافة تقصر والنتائج تكير والهمم ترتفع بإذن الله 


لقد وضعت كل ما لدي من جهد لتوصيل هذه المادة 


0 
3 


الأستاذ عمر جير حلوة 


المرجع في هذا الكتاب : 


6 1115 بأتقا! .ل ل اقوط به عررأة:© .عا عتأوع ١‏ باردتا 0(ه:2ذ! ,لأستصمعط6 عأمقو:0 كلا 


012 


